۲ ۱ 00۲۱۵۱ [ 
۳ ۰۳ 05://22۳۱۷ظ :۲۱0۴8۵۵۵2۵6 


020[ 
309-0 0۰ و2022 5۱۲۱۵۲ و2 ,۱0 م14 ,۲۷۵ 33 


[۱۷۲۵۲۲۰۱ (+ر) ۱۵ ت6۵ هعن وم ۵ ۱۸۵266 اه)ممصصصص۱ ۱ص م6 مصویووخر 
مص ۳۲0۵۲۸۸۸۵۵ ۱۷۱۵2۵۵۸0۵۲۵۱ ۵۴ قصماعم۱ اهتاجمن 200 )و۲ عط) ما ممتاهت تا 
۲ ۲۵۱۵6 1,116 


5 ,1۷۲ 20 رکناه۱۷۲۵)6۲ ۸۰ 3( تاطعمل ۳۱ ۲۷۰ 2۳( تصفامه یوگ تواءعحصطه 1 ,7 ۱() ماطاعف؟ 0 مصصعط1۷]۵ ۲۰ 


۰ مقفنطا عات 0 ۲۱۵۱۲ 


0 .۸ ,۱۷۲۵۲۵۷۵11 وبا متاط۲۱۲)25 .2 )927۷765 1صامعمحططه ] و.۲ م۵916 01مصصحصعطم]۷ 03-12-00 6661۷60۰[ 
() ۱۵۵ 6۵۸۵] جههه 50۱ ۵۶ قامهحرحطا آهاصم‌حصمن رصم فط دوف .2022 .۱۷۲ ,۱201 12-02-1 :16۷1860 
م۵۲0۷ صحتقل‌جع۱۷۱۵2 ۵۶ وصمنعع: تمصع هه صماععع عظ) ما ممتاه لته [۷۲۱۵۲۲1( 27-02-1 :680۲60 


14)2(:309-0۰ ۸۵۲0660102۷ 01 لقصتاه ,اصمحطرووعووه ۵۷۵18 1116 14-09-02 :ما0 م91اه۷۵11 خر 
10.22067/282177.2021.67358.1000 :1۱۵۲ 


اار ۱۱۱۱۹ 


عمط صاً عصتهه صقحصبیط فطع عم ومیاوع1 عصتعمعمللمطه )دمص فطع هصمصصح همه ععبهامتنهه ماطمصته)فداه هه اتتناهعو ۳۵۵0 
عصلفد وه ۷۵11 وه طامتع ممتاهانممص متاقصصحع ۵۶ ۲26 مط ص صهفتیه 2۷۵ فععممالمطه عصتاصسدل موعط1. .عهه )م2۳۵8 
۵ ۷۷۵۵0۲ ۱۱۵0 ۵ قبانا .ف۸۵00 ۵۶ امننه۷ 2 10۲ 0صمصدرع0 100762800 بالناوع؟ 2 وه مصه رعااوع]11 رول‌تهصهاه عوصل از 
6۵ ۱0۹1۵ 0۱۲ 2762 ]نصا ت۵۵ ۱۷۱۵۱۵ عصا مف2عععص ما «تق5وع۵6 و1 16 بطمتامنا01۳0۵ 00۲8 20016۷6 مه رقص12 عاصاهته 200 
تعصونط عطع مه م20 صا ررلفمدهان .دوعص 4ص (وافیظ ۶09511 مه روع4تمناوعم روتم12ع] لمعتصعفطه بعع) فاقاتعاقظ 
ممنام0۳00 م1صامصته)فداه ععمصظ 26076 م6 رل‌عهعع: فنطا 1 .ععمممناممفصمع هعومجم م1صاهتهمها م 16240 ۷111 ]1 رده 
0 0۳06۲ 1 مامنا0۳00 وففطا ۵۶ فتقاه لجاممصصممز موه مطا متقتلهبه رلانهعه ما ۵۵0 2 و1 عمط رقاعت0ميم آمتتمنه‌تنهه ۵0۴ 
آمممصصممتز هو مطا ووعووج مه 6۵000۲۵0 فهب «تاو 2 روط من میات محصقطا ممتصتامه ما فاممعامط لهاممطصممزصوه فتاصعل1 
۵۲ 0۷0۱86 1116 2 ط7۷1 ۵۲0۷1۵6۵ مهتهلمه۱۱22 ۵۶ ومتاژه )صمعن ما ورد ممتامنل0۲0 صهع‌ها نز50۵ مطاً مه وععقصصهل 
۰ (1:۸) 


1۷]2)۵1216 20 ۵۹ 


۶۲ ۱۵ ممتصصعاع 20 )مدمرحصا آمامم‌صصصم هم فط ملمده مه نامه ۷2۵ 2001020 هنن ٩0۳۷۵,‏ اصعوعتم عظ) 2[ 

مجعطار0و طذ۳ فعتاته 13) ممطص۵1عج صهتهلهه۱۷۲22 ۶ه ملع وعتاته فط) صا 0عم0مزم ومد ۵۶ کا۵حفامظ اصه]1۳2۵0۴ 
(0۲۵6۵55 ۵۲) ]006 ۵ ط 2990012060 فامدمرصصا لقاصمصصصمت هه فط ففصتصصقه بقطا 00ظعصهر هچ ور هانا .رصمتاه تاه 
صتو مطا رموم‌ص‌تبام فتطا ۳۵۲ قصرمتقولصه صملاهص 0ج ممتامرحصامومع م۲۵80 10۲ عصتاصتامعع2 ها مصصتاع)13 ما غنامطاعتامتط 
-1۵66-00 طوبامعطا 0مصتهاهاه 0و2 ۷۵۵ ماصع 1۳ هن 10۴ ماه تهووهععا۱ .مدمه موه عط ۲60ع10قصمع ۷28 ماقم 
8 5010۳۷۵۲۵۰ 9.0.0.49 مرطفصصته صا عفحطهاع0 3.5 )مومع فط) هه 2019 ص1 وتمحطریع] 303 ده و«ع1عاصا م12 
1 ظ0 02860 ۵10/2۲۵ عمط صر م۵0 (۷2.15) ۱۷۲۱۳۸۵۲20027 عطا اه 29969860 م۲ع7 قامهمصا امامممصممز موه تفتاصماوم 
صمه‌طادهز عطا ۶ فااناوعد اممحطروومووه ]1۳26 ,لفط .نا نصا تقصمتاعصنظ معط وج 0عع0مم 60و صوه‌هزهو ۵۶ صها 
ملفصتا راتلدنن رد660 مطعلحعط مقصصط تعمتامع مهممصه آهامممصمممم یام مر 0ماممومم م۵۲ مدرد ممتاعتال 0۳0 


۷۵۵5 ]۰12012 ,نامه ۵ وطانمد۴ ,متخ ۶ه ممصصندمعن1 ,۲۶۵16590۲ ۸٩٩001206‏ 220 اصعلتاو .۲اظظ -2 208 1 
۰ 00۲20[ ,الوته۷ت] 

1 صهاوعت۰]۲202 ۵۶ مابتاعما زعمامصطع)ماظ لمتهانم‌تبيه مه متاعصوت) رسصممموعض ۵۶ صمصانه 1(0۵‏ ,۳016990۲ -3 
۰ ر ٩271‏ ,اوه نصا وعمنامفمک تمنمداظ فصه وععممله امعتاانه‌تتهخ 

نموه هو رعصتتهمصاعصظ آمانه‌تنهه ۵۶ یمد رعمتهع‌متمم صماوروماظ که اصمصتجمون1 رع80وع۳۳۵1 اصداو۸۹۹1 -4 
1 ر 9271 ,اوه نصا وعمرباموم! آمتبع 220 وععممتم5 

قمعصع0 امعنانمتتيه هه رعمته‌م ملعم و۸ اه وانمه۲ رعمتهعصتمم؟ ماج ۷۷ 0۶ اصمحا 1۳602 ,۲۲۵]6950۲ )۸۵915 -5 
۰ ,271 ,۲۲۷۵ وعمتا0ومک اب26 200 

(02765.26.1۳ مهو ۵ مامفهحصطها :عمطانظ عم همموع۳۳)۵۲) 


۰ نشریه بوم شناسی کشاورزی, جلد ۸۴ شماره۲. تابستان ۱۴۰۱ 
۰ 200 ,012086 


«ع) 6( 200 166165 


فلتاوطاً ۵۶ فممتاتومی منت مطا تملصنا قمع ممنعع1 مفط صد صمتلج لته صقهطاندمو عقطا ۲۵۷۵۵1۵0 وعصتعص مط[ 
ممتمنطاصومی مب امومنل حصم مصمتوونصه )عع )قطا 1001620075 الم صتقصصبط صم 1۳00266 )فمطعنط فطا فقط ممتام‌صصاعومع 
حصم فصمتوونمه ]1۳1۲6۵ .امعماه 12792260 وتط) ما مامط تمزهصه ه ۵12۷ 610 مص طر وعم۲0012ع1 آهمتصصمطل ۵۶ ممتاهع‌تامم2 200 
2 پاصتقصه 26 طمنطه راهتتصمامم عصتصصهه لحطاماع عصلممعبعص1 ما رم 51<) عتقطه )ععطعنط عمط 0مصصتقاه فصمتاهتوم۵ 1610 
٩0۱7760 1۱2۲ 6561‏ لاه )صموععج مطا ۵۶ فعصتل‌ص مطا رصمتعتل20 ها .اف امومن ممتصتها مصمظ فصمتوونصع ون 0۶ ]۱1و۲۵ 
6 0216820۳۷۰ 01270226 ۲۵90۵۲6۵5 مط طا قام2 تقتاصفادطانه تومصه مطا قط. وعمتاتاع1 مومت وه 0110۷7۵0 رامبا 
0 0116 ۹۱09۳۷۵۷۵۵ 1 56۵60 مه۵۱۵۵و ۵۶ جوم 1 ۵۶ ممتامن0۳00 ما 10۲ معقصصعل لهممصممتتصو لهاما عمط ررالقهصمع 
,۳6 261.18 20 228.76) تطحطمصمجم0 مه طموبلدت ۵۶ ومتاته مطا طمنطه عجمصصه ماه 439.77 10 228.76 1۲018 
ناه 10 .عا۷۵ ]ومصظ فطع 4 (رواه۲۵5۵6۵0۷ بط 439.77 280 438.06) نت 0ص رامحصه مضه )فوع1 عمط 0هقظ (رله۷ت۹۵601ع۲ 
عصلوننیه ما صمادره ممتام‌نله۵عج صده‌ه هو فطع ۵۶ صمتاباطاتطجم فط کتاصمتان م6 ماما صهع‌ه فقطظ طعه0۵عمص2 هنیا عطا رما 
فارطا مطا ۵۶ موه ۵۶ کصامصصج مه همتمعنفمم ها فمتع0ععاه» معمصصهل امممع]ن ۵۶ رم مط صر معفصصع اهاممممممت وم 
٩0601۴16 ۰‏ ۵ وه 2860 فعمفونصصه عتعطا هه 


صمتعصل‌صهم) 


کم ۱ 0موناهه فممتووتمه )60 هه فبامرصا مممتاتاع1 اهعتصصمد 290 مومت عقطا 260مممم ها صهع 1 ملقتعصمع ظ1 
عط حصم مفتته بحت طا روتمامها موعطاز .عاممقامه پقماممصمماصه هتصهاوطاناه ]عمج مط مهم فصصیه وه ممتام‌مصافومم 
۷ 0۳۵۵6۵6 اصمصصمع‌حفصفطظ بصمتمتلله قطا قفصوعو 1 رععصماط صقتهل‌مه۱۷22 طا موق مقهطاندمو ۵ )صمجصمع2صهظ۳25 
اصفاعهمرصصا جبه و0 هه تمصع ما فمتانلامه؟ ماهت200100 ۲۵۷100 ۵ وع10)1مطاننج معط ۵۶ )0۲ههناو 20 ومصتع مطل10101۴8 
ما ما ومين ماطامله۷ ونط ۵۶ ممتلهتتلنه مطا عمتمماه و0 مه ومممممعوومه افاصمجمم و مط همتمنلع6 ۱0۳۷۵۲0 وماه 
10101 


ات۹۱۱۱ ۱۰۲۵ 


۵ 36 مه الویهب نصا دمنم۱۷۲۵0 )12هاعه 1 ۵۶ ۲م۵هناو لمَعصمص مط) 201020071602 م6 م1 ۷۸۵۵۱۵ وعمطانيه فط 1" 

همه اتمه نصا وعم‌سهمومک لهعتهاط مه وعمممتمه لمعتهانه‌تبود تمد ۵۶ ولفته‌تگاه 0عصععاده مطا 0۶ 

5۲ 12024 ]01160 ما ۲0۷1۵0 فتطا ۶ وتمحیج؟ عاهاهعمحمط فطع نموه مه رممصامعن مهعملصم2ه۱۷ ۵۶ مملاه2نصدعر0 
۰ فلطا 


اصعصووعووه )مهمص1۳ ملمره و1 رعم26م01ص1 لمع مفصا رممتنهه تمصاملت روتلمتان ماوروه۲۵۵ :1۵۲۱۷۵۲۵ 


نشربه بوم شناسی کشاورزی 


۳۱۵89۵۵226: 95:22 099 ۱9 
۳2۹8 0 92 #7 


بررسی اثرات زیست‌محیطی کشت سویا (۷۲۵۲۲۱ () ۱۵ 0(/۵) در مناطق شرقی و 
مررکزی استان مازندران با رویکرد ارزیابی چرخه حیات 


فائژه محمدی کشکاه زین‌العابدین طهماسبی سروستانی آث همت‌اله پیردشتی 1 علی متولی * و مهدی نادی ٩‏ 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۹/۰۹/۱۳ 


تاریخ بازنگری: ۱۳۹۹/۱۱/۲۴ 


تاریخ پذیرش: ۱۳۹۹/۱۲/۰۹ 


محمدی کشکاء ف.. طهماسبی سروستانی» ز. پیردشتی» ۵ متولی و ۴ نادی» م۰ و( برررسی اثرات زیست‌محیطی کشت سویا ۱ 112 0۳ 
آه]۷ (.1)) در مناطق شرقی و مرکزی استان مازندران با رویکرد ارزیابی چرخه حیات. بوم‌شناسی کشاورزی ۲(۱۴): ۲۰۹-۳۲۰. 


چکیده 


د ستیابی به تولید بیش‌تر غذا به‌دلیل محدودیت منابع آبی و زمین‌های زراعی در مقایسه با جمعیت در حال ر شد و افزايش تقا ضای م صرف نیازمند 
افزایش عملکرد در واحد سطح با مصرف بیش‌تر مواد و انرژی است؛ که علاوه‌بر هزینه بیش‌تر منجر به پیامدهای زیست‌محیطی جبران‌ناپذیری نیز 
خواهد شد. در این راستاء نیاز به بررسی دقیق و ضعیت زیست‌محیطی تولیدات کشاورزی به‌منظور شنا سایی نقاط بحرانی زیست‌محیطی با هدف تلاش 
برای کاهش آن‌ها برای رسیدن به تولید پایدارتر محصولات کشاورزی احساس می‌شود. با توجه به این حقیقت» مطالعه حاضر به بررسی اثرات 
زي ست‌محیطی تولید سویا (۱۷]۵1211 (.) :7۵2 07/۵/۵) در شهر ستان‌های مختلف | ستان مازندران با رویکرد ارزیابی چرخه حیات پرداخته ا ست. 
به‌منظور تجزیه و تحلیل اثرات زیست‌محیطی از مدل +2002 11۷۲۳۸۳۲ موجود در نرم‌افزار سیماپرو (911702۳10) به‌ازای واحد کارکردی یک تن دانه 
تولیدی | ستفاده و در نهایت» نتایج ارزیابی در قالب چهار گروه آ سیب سلامت ذ سان» کیفیت بوم‌نظام» تغییر اقلیم و سارت به منابع ارائه گردید. نتایج 
پژهش حاضر نشان داد که کشت سویا در منطقه و تحت شرایط کنونی مصرف نهاده‌ها دارای بیش‌ترین تأثیر بر شاخص آسیب سلامت انسان بوده که 
انتشار مستقیم (داخل مزرعه) ناشی از مصرف نهاده‌های دیزل و کود شیمیایی بیش‌ترین سهم را در این رده خسارت دا شتند. از نظر پتانسیل گرمایش 
جهانی نیز انتشار مستقیم ناشی از عملیات زراعی (به‌ویژه نشر کربن دی اکسید حاصل از احتراق دیزل) بیش از ۵۱ درصد از خسارت کل این رده اثر را به 
خود اختصاص داده بود. مقادیر کل خسارت زیست‌محیطی برای تولید یک تن دانه سویا در شهر ستان‌های مختلف از 50۳۲ ۲۲۸/۷۶ تا 10۳۲ ۴۳۹/۷۷ 
متغیر بوده که در اين بین شهرستان‌های گلوگاه و قائم شهر. کم‌ترین و ساری و آمل, بیش‌ترین مقدار را داشتند. به‌طور کلی» نتایج این مطالعه نشان داد 
که تولید و استفاده از سوخت دیزل و کودهای شیمیایی اصلی‌ترین نقاط بحرانی زیست‌محیطی در تولید سویا در استان مازندران بودند. بنابراین» به‌منظور 
کاهش اثرات زیست‌محیطی تولید سویا در این منطقه. می‌توان از روش‌های مدیریتی صحیحی چون استفاده از نهاده‌های بوم‌سازگار از جمله ریزجانداران 
افزاینده رشد گیاه برقراری تناوب صحیح زراعی و قرار دادن گیاهان مناسب و سازگار با شرایط منطقه در تناوب با سویاه خاک‌ورزی حفاظتی و تجهیز و 
نوسازی ماشین‌آلات فرسوده بهره جست. 


واژه‌های کلیدی: ارزیابی اثرات چرخه حیات. شاخص سلامت انسان. کیفیت بوم‌نظام. گرمایش جهانی 


۱ و ۲- به‌ترتیب دانشجوی دکتری و دانشیار گروه زراعت» دانشکده کشاورزی, دانشگاه ترییت مدرس, تهران» تهران» ایران. 
۳- استاد گروه زراعت پژوهشکده ژنتیک و زیست‌فناوری کشاورزی طبرستان» دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری» ایران. 
۴- استادیار گروه مهندسی مکانیک بیوسیستم» دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری» ساری» ایران. 
۵- استادیار گروه مهندسی آب. دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری» ایران. 
(#- نویسنده مسئول: . 8۵02۲65.26.1۳ ۵ مامومحصطه) :1تقصظ) 
10.22067/2827۷.2021.67358.1000 :101 


۲ شریه بوم شناسی کشاورزی, جلد ۱۴ شماره۲ . تابستان ۱۴۰۱ 


مقدمه 

بخش ک؟ شاورزی از طریق فشردگی عملیات زراعی مانند م صرف 
زیاد نهاده‌ها (کودها و سموم شیمیایی)» تغییر کاربری اراضی و با ورود 
آلاینده‌ها به محیط زیست (آب» هوا 9 خاک) سبب کاهش کیفیت 
خاک های زراعی» به م خاطره افتادن تنوع زیستی از بین رفتن 
کالاها و خدمات می‌گردد (2002 ..21 66 111۳120). از این رو با توجه 
به هدف کشاورزی پایدار یعنی به حداکثر ر ساندن سود خااصی است 
که جامعه از تولیدات کشاورزی (مواد غذایی فیبر) و خدمات بوم‌نظام 
دریافت می‌کند (2002 ,.21 6 111020) و امنیت غذایی که به‌دنبال 
تأمین یک منبع غذایی ثابت و سالم در طول زمان می‌باشد ( 64 ٩1»‏ 
0 ,..21)؛ حفظ پایداری زی ست‌محیطی مسئله ا صلی برای ثبات و 
دوام طولانی‌مدت بوم‌نظام‌های زراعی است (2009 ,.21 61 81882). با 


توجه به این حقیقت. بهبود ارزیابی اثرات زیست‌محیطی و بهره‌وری 
منابع در سامانه‌های تولید و توزیع مواد غذایی به‌منظور تولید غذای 
پایدار امری ضروری به‌شمار می‌رود (2009 ..21 61 50). 

در حال حاضر ابزارهای مختلفی برای سنجش عملکرد و کارکرد 
زیست‌محیطی بخش کشاورزی و محصولات تولیدی این بخش ارائه 
قستوه اسست که هر یک اواتازهای شرف فده عازای وگ هاش 
مطلوب و همچنین محدودیت‌های مختص به خود اسست. با توجه به 
ویژگی‌های مطلوب و همچنین رویکرد جامع در سال‌های اخیر تعداد 
قابل توجهی از مطالعات زیست‌محیطی مرتبط با تولیدات کشاورزی از 
رویکرد ارز یابی چر خه <یات" بهره برده| ند ( ,.21 61 ۳۱250110 


8 )| ستقبال از اين رویکرد به‌طور عمده مدیون این حقیقت است 
که ارز یابی چر خه <یات به‌عنوان یک ابزار علمی و پیشرفته 
زیست‌محیطی شناخته می‌شود که قابلیت هدایت جامعه جهانی 
به‌سوی ایجاد الگوهای تولید و مصرف پایدار را دارد ( تتعحصفطصمط) 
1 ,..21 اع). این رویکرد بر اساس محاسبه دو مولفه میزان مصرف 
منابع و انتشار آلاینده‌ها به محیطزیست (20042 ,.21 6 مااصهدظ) 
رزیابی جامعی از اثرات زیستسحیطی (از جمله تغییر اقلیم, کاهش 


آزون استراتوسفری» سرشار سازی, اثر مواد سمی بر سلامت انسان و 


کیفیت بوم نظام تخایه منابع و...) ناشی از تمامی فعالیت ها یا 
فرآیند های موجود در چرخه <یات یک محصول را ارائه می‌د هد 
(2004 ,.21 )6 011267ع). از سوی دیگر توانایی اصلی ارزیابی چرخه 
حیات در شنا سایی نقاط بحرانی زیست‌محیطی به‌معنی تعیین عواملی 
است که بیش‌ترین سهم را در ایجاد بار محیطزیستی یک رده اثر" 
م شخص دا شته (2008 ,.21 66 1۳۵۴128568 که با شنا سایی آن‌ها 
کامل‌ترین تصویر ممکن از اثرات متقابل فعالیت‌ها با محیطزیست 
فراهم کرده و همچنین ماهیت کلی و به هم پیوسته پیامد های 
زیست‌محیطی حاصه از فعالیت‌های انسانی را به‌خوبی منعکس 
می‌کند. با توجه به این حقیقت» بررسی زیست‌محیطی فعالیت‌های 
کش‌اورزی به‌عنوان یکی از گسترده‌ترین فعالیت‌های انس‌انی که 
به‌منظور تأمین غذا انحام می‌شود. به‌شدت نیازمند استفاده از روش 
ارزیابی چرخه حیات است. از این روء بخش کشاورزی در سرا سر دنیا 
برای آگاهی از تصویر روشنی از تبعات زیست‌محیطی محصولات 
علاقه زیادی به | ستفاده از این رویکرد ذ شان داده | ست. برای نمونه 
می‌توان به بررسی زیست‌محیطی تولید محصولات زراعی کلزا 
(م اوه م7 سویا و کاملینا (س 5۵1۲۵ 07۱۵1۵)) در 
آمریکا (2017 ..21 )6 ۷061167 گندم (م1 نادعه مت و 
ذرت (مآ و7۵ ۵ع2) در کانادا (2008 .21 )6 ۲عاع۳۵11) و نیشکر 
(0معتژه 60662۵۲۱ در مکزیک ( .21 اه ومنه۱۷۲۱۵۶2۵-۳۵1 
89 و استرالیا (2010 ,.21 )6 00۷۶ع۴) اشاره نمود. 

با توجه به نتایج موفقیت‌آمیز استفاده از رویکرد ارزیابی چرخه 
حیات در بررسی وضعیت زیست‌محیطی تولیدات کشاوزی در نقاط 
مختلف جهان که منجر به برداشتن گام‌های محکمی در جهت رسیدن 
به پایداری غذا ده است؛ این ابزار برای ارزیابی زیست‌محیطی 
تولیدات کش‌ورزی ایران نیز مورد توجه قرار گرفته اسست. به‌عنوان 
مثال» می‌توان به مطالعه سلطانی و همکاران (2011 ..21 6 نصد]501) 
در پر سی اثرات زه ست‌محیطی تولید گندم در شهر ستان گرگان و 
مقاد سه آن با اروپا ۱ شاره نمود. نتایج این مطالعه ذشان داد که تولید 
گندم در این منطقه دارای اثرات زیست‌محیطی قابل‌توجهی از نظر 


1- 1110 0۷018 295699061 )1۷۵( 
2- 1۳00360/1 ۷ 


بررسی اثرات زبست‌محیطی کشت سویا ۷۲۵ (.1) ۵۵ 01(۳6106) در مناطق شرقی... ۰ ۳۱۳ 


پنانسیل گرمایش جهانی» تخلیدانرژی غیر تجدید شونده اکنبیذانسیوخ 
فتوشیمیایی» سرشارسازی, اسیدی شدن و تخلیه ازون داشته و از این 
نظر فاصله معنی‌داری با کشسورهای اروپایی (به‌عنوان حد مطلوب) 
وجود دارد. در ادامه نیز بیان داشتند که انتشار مستقیم از مزارع» کودها 
و عملیات زراعی مهم‌ترین نقش را در تولید آلاینده‌ها دارند. در ارزیابی 
چر خه <یات توا ید برنج (. 5۵/۲۵ 0:20) در ایران نیز ذتایج 
مطالعه خرم‌دل و همکاران (20172 ,.21 )6 10257061) ذشان داد 
که با افزایش مقادیر کود نیتروژن م صرفی اثرات زٍ ست‌محیطی مانند 
پتاسیل گرمایش جهانی به‌ازای هر تن شلتوک تولیدی افزایش یافت 
و بیش‌ترین میزان انتشار گازهای کربن دی اکسید (002)» متان 
(11) و نیتروس اکسید (20ل) مربوط به بالاترین سطح مصرفی 
کود نیتروژن یعنی بیش از ۲۲۰ کیلوگرم در هکتار بود. نتایج آن‌ها در 
ادامه نیز نان داد که انتشار سایر عناصر مانند فسفر به محیط و 
همچنین خاک‌ورزی فشسرده می‌تواند پتاسیل بروزآلودگی را تشدید 
کند. در مطالعه دیگری که به‌منظور بررسی اثرات زیست‌محیطی نظام 
تولید ذرت در شرایط آب و هوایی م شهد انجام شد ( 10۲211061 


9 ,..21 )ع)؛ دو رده اثر اسیدی شسدن و تغییر اقلیم به‌ترتیب با 


مقادیر .۹0260 12 ۲/۵۹ و .06260 162 ۰/۶۱ بیش‌ترین سهم اثرات 
زیست‌محیطی را به‌ازای هر تن محصول تولیدی داشستند. به‌منظور 
کاهش این اثرات کاربرد نهاده‌های آلی برقراری تناوب زراعی» کشت 
گیاهان تثبیت‌کننده نیتروژن» خاک‌ورزی حداقل و کاهش مصرف 
نهاد‌های شیمیایی را بر مینای بهره‌گیری از | صول کم‌نهادهمنا سب 
دانستند. 

از آنجایی که تولید سویا (21ع۱ (م1) ۸۵ 0:۵) در ایران 
شتا ده است و در مناطق معدودی ک شت می شود؛ با این وجود. 
مطالعات محدودی در رابطه با ارزیابی زیست‌محیطی تولید سویا در 
ایران انجام شده | ست. برای مثال» در ارزیابی زیٍ ست‌محیطی به‌عمل 
آمده برای تولید دانه سویا در استان گلستان» مصرف دو نهاده کودهای 
شیمیایی (عمدتاًنیتروژن) و الکتریسیته برای آبیاری به‌عنوان مهم‌ترین 
عوامل در ایجاد یار زیست‌محیطی رده اثرپتانسیل گرمایش جهانی در 
چرخه حیات این محصول گزارش شدند ( ..21 6 تمصصهطم]۷ 
3 در مطالعه دیگری جهت ارزیابی چرخه حیات نظام تولید سوی 
در استان اردبیل» تبعات زیست‌محیطی این محصول به‌صورت رده‌های 
اثر سرشارسازی» اسیدی شدن, پتانسیل گرمایش جهانی و 


اکسیداسیون فتو شیمیایی به‌ازای هر تن سویای تولیدی مورد بررسی 


قرار گرفت و مصرف کودهای شیمیایی» کود حیوانی» سوخت دیزل و 
الکتریسته مهم‌ترین عوامل در ایجاد بار زیست‌محیطی ناشی از تولید 
این مح صول در | ستان معرفی شدند (2018 ,.21 6۲ نیع با 
این حال» مطالعات صورت گرفته عمدتاً محدود به شاخص‌های میانی 
مانند رده‌های اثر اسیدی شدن, گرمایش جهانی و سرشارسازی است؛ 
این نتایج تخصصی است و تفسیر و درک آن‌ها بیش‌تر مورد استفاده 
برای کارشناسان محیطزیست می‌باشد. از سوی دیگر مصرف 
نهاده‌هایی چون سوخت. کودها و سموم شیمیایی در کشاورزی اثرات 
چشمگیری در ایجاد خسارت به سلامت انسان و کیفیت بوم‌نظام 
دا شته که در این مطالعات مورد توجه قرار نگرفته | ست. از این رو در 
تطاله جا خر مخ شه ها با لفق عاخص هاق‌ضان و رایع 
به‌صورت شاخص‌های پایانی (مانند رده خسارت سلامت انسان) درک 
نتایج برای عموم مردم. سیاست‌گذاران و تصمیم گیرندگان امر ملموس 
و قایل فهم با شد. بر اين | ساسء مطالعه حا ضر اولین گام در برر سی 
خسارت‌های زیست‌محیطی به‌صورت شاخص‌های پایانی در تولید دانه 
سویا در شهرستان‌های مختلف استان مازندارن می‌باشد. 

دانه‌های روغنی گروه مهمی از گياهان زراعی هستند که از روغن 
آن‌ها برای مصارف انسانی استفاده می‌شود (2012 ,.21 61 .)٩۳27102‏ 
در اين بین, گیاه دانه روغنی سویا به‌دلیل ویژگی‌های زراعی مطلوب» 
تولید غذای پروتئینی با کیفیت بالا برای خوراک دام. کنس‌انتره 
پروتئینی با کیفیت به‌کارگیری آن در جیره غذایی انسان و تولید 
روغن‌های خوراکی از اهمیت ویژه‌ای در بازارهای جهانی برخوردار 
است (2019 ,.21 6۲ تصوط1ه320 طع1مطاع‌تله). افزایش تقا ضا برای 
این گیاه دانه روغنی در اقتصاد جهانی عمدتاً به‌دلیل افزايش مصرف 
روغن سویا و رشد سریع در تقاضای کنجاله آن می‌با شد ( 50۵110۵ 


2 ,..21 اع). از سوی دیگر» در را ستای برقراری امنیت غذایی هر 


کشور روغن نباتی بایستی به‌میزان مورد نیاز تآمین و در حد متعادل 
در الگوی مصرف خانواده‌ها قرار گیرد (2018 ,۲16121). 

در سال‌های اخیر به‌دلیل افزايش مناطق کشت سویا در سطح 
جهان. توجه بیش‌تری به پیامدهای زیست‌محیطی ناشی از تولید سویا 
در چرخه حیاتش شده است (2008 ,.21 )6 12122270). ارزیابی 


و ست‌محیطی تولید سویا در ایران نیز از این قاعده م ستثنی نی ست. 
بدیهی است که آگاهی از پیامدهای زیست‌محیطی تولید سویا می‌تواند 
با شناسایی نقاط بحرانی زیست‌محیطی و تلاش برای رفع آن‌ها 


پایداری تولید سویا را افزایش داده و امنیت را در تولید این دانه روغنی 


۴ شربه بوم شناسی کشاورزی, جلد ۴ شماره۲ . تابستان ۱۴۰۱ 


بررسی اثرات زیست‌محیطی سویا در شهر ستان‌های استان مازندران 
به عنوان یکی از قطب های مهم تولید اين گیاه در ایران ( ۸۵4 
0 ..41 1ع) پرداخته است. نتایج این مطالعه» تصویر روشنی از تأثیر 
استفاده از نهاده‌های مختلف بر اثرات زیست‌محیطی ناشی از تولید این 
کار شنا سان محیطزیست و کشاورزان قرار خواهد داد تا به این و سیله 


گام‌های درستی به‌سمت تولید پایدار سویا برداشته شود. 


مواد و روش‌ها 

این مطالعه در سال ۱۳۹۸ بر مبنای میزان مصرف نهاده‌ها و 
انتشار آلاینده‌های ناشی از آن‌ها به محیطزیست به‌صورت مراجعه 
«ضوری و گفتگوی مستقیم با 5 شاورزان سویاکار | ستان مازندران 
انجام شد. هم‌زمان با جمع‌آوری اطلاعات از کشاورزان و به‌منظور 
بررسی صحت آن. مصاحبه‌هایی با صاحب‌نظران در اداره جهاد 
کشاورزی و مراکز خدمات ؟ شاورزی این | ستان نیز صورت گرفت. 
استان مازندران با و سعتی حدود ۲۳۷۵۶/۴ کیلومترمربع (۱/۴۶ در صد 
از مساحت کشور) در نیمه شمالی کشور و محدوده جنرفیایی ۵۰ درجه 
و ۲۴ دقيقه تا ۵۴ درجه و ۱۰ دقیقه طول شرقی و ۲۵ درجه و ۴۷ 
دقیقه تا ۳۶ درجه و ۲۵ دقیقه عرض شمالی واقم شسده است 
(2020 ..21 اع تصعطه‌تع۳). این استان به‌دلیل شرایط و ویژگی‌های 
خاص خود از جمله موقعیت جغرافیایی» شرایط آب و هوایی. خاک 
حاصلخیز و منابع آبی فراوان به‌عنوان اسستان کشاورزی و یکی از 
قطب‌های تولید محصولات زراعی و باغی کشور محسوب می‌شود 
(2017 .21 61 تصعصظ). مناطق مورد مطالعه این تحقیق 
شهرستان‌های تحت کشت سویا یعنی نو آمل, بابل بابلسر. جویبار 
سیمرغ؛ قائم شهره سوادکوه شمالی» ساری» میاندورود نگاه بهشهر و 
گلوگاه بودند. براساس آمار و گزارش أخذ شده از سازمان جهاد 
ک شاورزی | ستان مازندران» جامعه آماری (تعداد بهره‌برداران سویاکار) 
این مطالعه ۲۳۶۰ (۲۲۶۰-) تن بودند که با استفاده از فرمول 
کوکران (1977 ,طه007))» حجم نمونه ۳۳۰ تن (۳۳۲۰-) تعیین و 


در نهایت. به‌دلیل محدودیت های موجود در تحقیقات میدانی ۲۰۱ 


کشاورز جهت مصاحبه و جمع‌آوری اطلاعات به‌صورت تصادفی با 


طمناتص1ع0 56006 0ص 0021 -1 
امه رن ب«تماصهبصا عملمره م1 -2 


استفاده از روش نمونه گیری طبقه‌ای با انتساب متناسب ( ,121206271 
7 انتخاب شدند. 


در اين م طااعه. روش منة خب برای ارز یابی شاخص های 
زیست‌محیطی تولید دانه روغنی سویاء رویکرد ارزیابی چرخه حیات 
(۲.۸۵) بود. براساس روش ارائه ش‌ده در ایزو ۱۴۰۴۰ و ۱۴۰۴۴ 
(2006 ,150), هر پروژه ارزیایی چرخه حیات شسامل چهار مرحله 
ضروری تعریف هدف و حوزه مطالعه ؛ تحلیل سیاهه" ارزیابی اثرات 
چرخه حیات" و تفسیر نتایج" می‌باشد. به این ترتیب» هر یک از مراحل 
محاسبه ارزیایی چرخه حیات نظام تولید سویا به شرح ذیل انجام شد: 


تعریف هدف و حوزه مطالعه 

این مرحله به‌عنوان اولین گام در هر مطالعه ارزیابی چرخه حیات» 
ابتدا شامل توصیف و بیان اهداف مطالعه و سپس تعیین مرزهای 
سامانه مورد مطالعه و واحد کارکردی بر اساس اهداف تعیین شده 
می‌باشد (2019 ,.21 6 تصقطه‌ته۴ :2006 ,14044 190 بر این 
اساس. هدف از ارزیابی چرخه حیات مطالعه حاضر بررسی اثرات 
زیست‌محیطی تولید دانه سویا در شسهرستان‌های مختلف استان 
مازندران و تعیین مهم‌ترین نقاط بحرانی زیست‌محیطی و در نتیجه, 
ارائه راهکارهای منا سب برای کاهش بار محیطزیستی مربوطه بود. بر 
اساس هدف تعریف شده؛ مرز سامانه و واحد کارکردی مشخص شدند. 

مرز سامانه با محدوده مورد مطالعه شامل همه مواد مصرف شده 
در تولید محصول و آلاینده‌های انتشاریافته مربوط به آن‌ها می‌باشد 
(2009 ..21 61 50۷). به‌منظور کمّی کردن اثرات زیست‌محیطی 
محصول مورد مطالعه تعیین مرزهای سامانه الزامی است ( 1۷20601 
4 ,۷120211 ک). در این پژوهش. دروازه مزر عه به عنوان مرز 
سامانه در نظر گرفته شد. مطابق شکل ۱ تمامی عملیات‌ها و موادی 
که در چرخه حیات م< صول سهیم ه ستند داخل مرز سامانه ذشان 
داده می‌شوند (2009 ,.21 66 60۷). 

واحد کارکردی نیز ضمن این که باید با هدف و دامنه مطالعه 
سازگار باشد؛ مرجعی است که داده‌های ورودی و خروجی در طول 
چرخه حیات محصول بر مبنای آن به‌صورت کمّی بیان می‌شسوند 
(2006 .14044 150). این واحد کمّی‌کننده و الزامی در محاسبات 


ارزیابی چرخه حیات معمولا بر اساس شاخص‌های سطح» وزن» انرژی 


(هل/1) اصعحصومعوعه )1۳20 0۷۵1۵ 116 -3 
فالنامع؟ ۵۴ 11601۵۵000 -4 
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و ارزش اقتصادی محصولات استفاده می‌شود ( ,له 61 تااناتع) 


601 که روش وزنی یکی از روش های معمول و رایج در مطالعات 
کشاورزی می‌باشد ۱ 0114 , .21 61 06۳ :2009 ,.21 ]6 1۵۷ 
8 , .21 )6 متصصیاع(1 2017 ,له )6 ۷]۵052۷1-۸۷۷۵1). در این 
مطالعه» یک تن دانه سویای تولیدی به‌عنوان واحد کارکردی در نظر 
گرفته و تمامی محاسبات (تعین ورودی‌ها و آلاینده‌های انتشاريافته بر 
پایه ورودی‌های مصرفی) و ارزیابی شساخص‌های زیست‌محیطی بر 
اساس آن انحام شد (2008 ,عصع۸ ک طدمصعتاآط). 


تحلیل سیاهه 

بعد از تعریف هدف و دامنه» صورت‌برداری یا تعیین ورودی‌ها 
(منابع م صرفی) و خروجی‌های (انة شار آلاینده‌ها) سامانه تولید سویا 
صورت گرفت. این مرحله به‌دلیل جمع‌آوری اطلاعات پر کارترین و 
زمان‌برترین مرحله ارزیابی چرخه حیات می‌باشد (2009 ,.21 6 150۷). 
نتیجه اصلی این بخش ارائه فهرستی از ورودی‌ها (مواد و انرژی) و 
خروجی‌های (انتشار به محیطزیست) کمّی شده بر مبنای واحد 
کارکردی است که به‌عنوان ورودی برای مرحله ارزیابی اثرات در نظر 
گرفته می‌شود (2002 ,1[67ع00] 6 ع6هندا). در پژوهش حاضر از 
دو مجموعه داده برای تکمیل سیاهه چرخه حیات استفاده شد. 

گروه اول, داده‌های مربوط به عملیات مزرعه است که شسامل 
مقادیر نهاده‌های مصرفی در تولید سویا (جدول ۱) و انتشار آلاینده‌های 
ناشی از مصرف آن‌ها در مزرعه (نتشار مستقیم) می‌باشد (جدول 4۲ 
همان‌طور که در جدول ۲ ذ شان داده شد؛ آلاینده‌های نا شی از تولید 
سویا از زمان کا شت تا بردا شت مح صول شامل سه د سته اند شار 
م ستقیم به آب» خاک و هوا می‌با شد. برای محا سبه اند شار م ستقیم 
ناشی از مصرف کودهای شیمیایی (نیتروژنه فسفره و پتاسه)» 
سوخت‌های فسیلی (دیزل» نفت و بنزین) و کود حیوانی از ضرایب 
| ستاندارد موجود در منابع علمی | ستفاده شد (جدول ۲). لازم به ذکر 
است که در بیش‌تر مطالعات علمی, آلاینده‌های ناشی از مصرف 
کودهای شیمیایی محدود به انتشار به آب و هوا می‌باشد که در این 
مطالعه انتشار فلزات سنگین ناشی از کودها به خاک نیز در نظر گرفته 
شدند (جدول ۲). برای محاسبه میزان انتشار مستقیم ناشی از مصرف 


موه حصرنج۲-ه۵ ۵ 0تقوتصم 1166۲( -1 
نموه صرج0۵1-۳۲ ۵۲ ومتفوتصصه 1۳01۲601 -2 
۹ 1116 20(05)60 بانازطدوز1 -3 


سموم شیمیایی در مزرعه نیز بر | ساس مقدار ماده موّثره موجود در 
سموم به‌ترتیب ۰/۰۹ ۰/۰۱ و ۰/٩‏ به هوا؛ آب و خاک ( 6۶عصناتط 
7 ,..21 )ع) در نظر گرفته شسد. داده‌های مربوط به گروه دوم نیز 
شامل انةشار آلاینده‌های نا شی از تولید نهاده‌های م صرفی است که 
تحت عنوان انتشار غيرمستقيم یا خارج از مزرعه آشناخته می‌شوند. 
اطلاعات این بخش از پایگاه داده 3.5 7۳00177606 موجود در نرم‌افزار 
سیماپرو (9.0.0.49 81۳02۳۴70) استخراج شد. 

از آتجایی که نتایج سیاهه امکان مقایسه بین سامانه‌های مختلف 
را فراهم نمی‌کند و نیز اثرات بالقوه زیست‌محیطی ناشی از انتشار 
آلاینده‌های مختلف و مصرف منابع محیطی را در نظر نمی‌گیرد؛ 
بنابرین به‌منظور تجزیه و تحلیل اطلاعات این بخش, ارزیابی اثرات 
چرخه حیات (1,07۸) الزامی است (20040 .21 )6 متاتاحه۳ظ). 


ارزیابی اثرات زیست محیطی 

داده‌های صورت‌برداری شده (سیاهه) برای انحام مرحله سوم 
ارزیابی چرخه حیات در نرم‌افزار سیماپرو وارد و اثرات زیست‌محیطی با 
روش (۷2.15) +2002 1۷1۳۸۲۳۳ موجود در نرم‌افزار ارزیابی شد. 
این روش مورد استفاده در اغلب مطالعات ارزیابی اثرات زیست‌محیطی» 
توسط موسسه فناوری فدرال سوئیس توسعه یافته و شامل ۱۵ شاخص 
میانی يا رده اثر بوده که نتایج سیاهه را به چهار شاخص نهایی یا رده 
سارت سامت اسان خفن بو تطاض یر اقلیم و فخازه ارم 
مرتبط می‌سازد. هر یک از این چهار گروه آسیب به‌ترتیب با واحدهای 
لد هنال وعجمن ع1 و ستقستيم 1۷ بیان 
می‌شوند (2003 ,.21 66 011161). 


ارزیابی اثرات چرخه حیات» مرحله‌ای است که در آن مجموعه 
نتایج مرحله قبل بر اساس اثرات محیطزیستی تفسیر می‌شوند 
(2002 ,له عک 00060)). در واقع» این مرحله با تفسیر بیش‌تر 
نتایج سیاهه به آن‌ها مفهوم و ارزش می‌بخشد ( .21 66 مبتاصعدظ 
48 این مرحله از ارزیابی چرخه حیات به‌طور کلی» شسامل 
طبقه‌بندی» ویژگی‌سازی* نرمال‌سازی و ارزش گذاری " می‌باشد 


محیطزی ستی م شخص شده در مراحل طبقه‌بندی» م شخص سازی و 
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شکل ۱- مرزهای سامانه تولید سویا (گهواره تا دروازه مزرعه) در استان مازندران» ایران 
0۲۵۱۲۱۴۸۵ ۱۷۲۵22۴۸02۲۵۲ صز (ععقع بو و 016جه) ممتا0 ۵ص جفه‌طاومو ۵ عم همه مورک -1 ۲۱۵۰ 


نتایج حاصل از ارزیابی اثرات چرخه حیات تولید دانه سویا در 
شهر ستان‌های مختلف | ستان مازندران ذشان داد که اندشار ممستقیم 
(داخل مزرعه) بیش‌ترین سهم را در ایجاد بار زب ست‌محیطی رده‌های 
خ سارت تغییر اقلیم (بیش از ۵۱ در صد)» کیفیت بوم‌نظام (بیش از ۸۱ 
در صد) و سلامت انسان (بیش از ۷۳ در صد) دارد ( شکل‌های ۲ و ۲). 
به‌ازای یک تن دانه سويا تولیدی در استان مازندران از ۴۱۵/۶۵ تا 
۵ کیلو گرم کربن دی اکسید معادل (60 002 ع>1.) در 
شسهرستان‌های مختلف متغیر بود. این مقادیر عمدتاً به‌دلیل انتشار 
آلاینده 00 ناشی از احتراق سوخت دیزل در مزارع می‌باشد. در 
مطالعات دیگری به‌منظور ارزیابی چرخه حیات گیاه دانه روغنی سویاء 
این مقدار به‌ازای هر تن محصول تولیدی در استان گلستان 


(2013 ,.21 )6 تمحصصعطم) ٩۵۷‏ در | ستان اردبیل ( صتحصقاع(] 
8 ..21 اع) نیز ۱۵۴۹ و در کشسورهای آمریکا ( ,.21 6 ۱206116۲ 
7 چین (2010 ,.21 6 «عوباه)» کانادا ( ,یلم اع ععتاعااوظ 
8 )و برزیل (2018 .21 61 2۵۲162) به‌ترتیب ۶۰۲ ۲۶۲ ۲۴۷/۶ 
و ۷۳۴ کیلوگرم کربن دی‌اکسید معادل گزارش شد. بر این اساس؛ 
افههای پژوهش حاضر نشان داد که از نظر پتاسیل گرمایش جهانیء 
تولید یک تن دانه سویا در | ستان مازندران ذسبت به دو استان عمده 
تولیدکننده سویا (گاستان و اردبیل) در کشور و ضعیت مطلوبی دا شته 
که دلیل این مطلوبیت م صرف کم‌تر کودهای شیمیایی و الکترٍ سیته 
در اين | ستان می‌با شد. نتایج این مطالعه همچنین ذشان داد که تولید 
سویا در برخی از مناطق استان مازندران (جدول ۳) در مقایسه با تلید 
این م< صول در د شت‌های بزرگ شمالی آمریکا ( ..21 64 ۱2۵6116۲ 


7 و ضعیت بهتری از نظر شاخص تغییر اقلیم دارا | ست. احتراق 


۸ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۴. شماره۲. تابستان ۱۴۰۱ 


سوخت دیزل در طی عملیات مزرعه و مصرف کودهای سیمیایی 
به‌عنوان مهم‌ترین عوامل در ایجاد این مقدار انتشار کربن دی‌اکسید 
معادل در بوم‌نظامهای تولیدکننده سویا در این منطقه از آمریکا گزارش 
شدند. اگرچه بسته به شرایط اقلیمی و خاکی» انتشار گازهای گلخاندای 
بین بوم‌نظام‌های زراعی سویا می‌تواند متفاوت با شد ولی نوع مدیریت 
زراعی نیز تآثیر بسزایی بر میزان انتشار این آلاینده‌ها و در نتیجه, 
پتان سیل گرمايش جهانی دارد. در این زمینه می‌توان به برر سی اثرات 


زیست‌محیطی تولید زعفران (1 :501۲ 0۲۵»5)) طی یک دوره 
هفت ساله در شهرستان‌های تربت حیدریه و قائن نیز اشاره نمود؛ 
نتایج این مطالعه نشسان داد که مدیریت فشرده‌تر (بر مبنای مصرف 
کود دامی) تولید زعفران در شهرستان تربت حیدریه سبب تشدید 
پتانسسیل گرمایش جهائنی یت یه هسهرستان قائن ۵ ند 
(20170 ,.21 )6 1ع0صصهتتمطک) 


جدول ۲- انتشار داخل مزرعه ناشی از نهاده‌های مصرفی برای تولید سویا استان مازندران 
۸۵ ۱۷۱۵221۱021۲21 1 متا0 ۵۱۵ همه دوز تام قا مرا ماطامصصیعصم معط وه 0ععناه مصومتقععتصم ند ۲ص -2 ماه ]1 


ِ منابع انتشا 
منبحع ون 1 
3 ۱۹ آب خاک هوا وم 
ص۱۷ 01 ۰۹۱۹ 
010 گود‌های شیمنا 
9 9 ی سیمیایی 
(2006 ,1۳0) ۲ ۱ 
(2017 ,له اه ۲معمناند) 03 ,۲ 9 ۱0,۸ ,۱۱20 ,دا ِِِِ 
دم 
کود حیوانی 
(2006 ,1۳) 0 ردل۲الا رد۴ 
2۵( 
۲ 204 بل ,20 بلان) و) ,00 بعللمن) ممن) ,902 بونن) ۱ 
وی وا ِ ِ ۷ وه ,110 ,۸۲۲ ,56 ,حاللا ,عصع‌ترم(86920)۵ دیزل 
(2014 .2 )6 صعوز6۷صطاوم0ط) 
۲ حصبر 2.5 > ۳۵۲۱۵۲126 ,0 ید0 116561 
(2009 ,1001۳80 عمزتهممنع۴۸) 
(2011 ,0220266 ک تدلصصتا زه]۷() نفت سفید 
٩۳۱/60۵1۵,‏ عک 4۲۵صحطمععصه؟) ۲ 1 ۱ ,۱۱2۵ ,مان ,502 ,00 بعلن) 0 
(2012 
(2009 ,۲0۵1۳80 عط۲1هعص1ع۳8) ۱ ۱ +210 بل ,۱۱26 بتان) ب) ,20) ,06۳ بدا) وا ,902 بوقت) بنزین 
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* انتشار ماده موّثره هر یک از سموم شیمیایی به سه بخش هواء خاک و آب مشترک می‌باشد. 


۰ 2008 9011 .تج ۵۶ وانوج عبط فص مه ممحصصورمی وا فعلتمم طمهع ۵۶ مصمتووتصه دلهتمامم ۸۵0۷۵ * 


در کره جنوبی نیز» میزان انتشار گازهای گلخانه‌ای برای تولید یک 
تن سویا تحت دو سامانه کشت مرسوم و ارگانیک به‌ترتیب ۱۶۵۷/۳۵ 
و .00260 12 ۲۰۴۵/۱۱ گزارش شدند که این مقادیر عمدتا به‌دلیل 
انتشار ۱۷20 ناشی از مصرف کودها (شیمیای و حیوانی) در مزرعه و 
2 ناشی از احتراق سوخت فسیلی بودند (2019 ,006 6 عع1). با 
مقایسه نتایج این دو مطالعه پر واضح است که برای تولید یک تن سویا 


در کره جنوبی نسبت به تولید همین مقدار در استان مازندران میزان 
پیش‌تری سوخت و کود مورد استفاده قرار می‌گیرد. به این ترتیب 
مصرف این نهاده‌ها نه تتها سبب افزایش هزینه‌های تولید و کاهش 
منابع تجدیدناپذیر می‌شوند؛ بلکه با انتشار آلاینده‌ها به محیطازیست 
اثرات سوء زیست‌محیطی خود را به‌صورت رده‌های خسارت مختلفی 
(منل تغییر اقلیم» سلامت انسان) بر جای می‌گذارند. در مطالعه دیگری 


بررسی اثرات زیست‌محیطی کشت سویا ۷6۲0 (.1) ۵ 01(60) در مناطق شرقی... ۰ ۳۱۹ 


مازندران انجام شد (2017 ..21 6 0۷]0052۷1-۸7۷۵1؛ این شاخص 
برای تولید هر تن کلزا .00260 12 ۱۱۸۱/۶ گزارش شده که همانند 
پژوهش حاضر انتشار داخل مزرعه بیش‌ترین سهم (00269 عِ 
۸ را در ایجاد بار زبست‌محیطی این رده اثر داشتند. با مقایسه این 
نتایج می‌توان گفت که تولید گیاه دانه روغنی سویا از نظر پتانسیل 
گرمایش جهانی اثر تخریبی کم‌تری نسبت به تولید کلزا در استان 
مازندران داشته است. 

مطابق یافته‌های پژوهش حاضر نیکخواه و همکاران ۱ هل( 
5 ,..21 1ع) نیز بالابودن پتانسیل گرمایش جهانی ناشی از تولید بادام 
زمینی (.-1 ۳0۵۵64 ۸۵۵/۶) در استان گیلان را مصرف نسبتا 


زیاد سوخت دیزل عنوان نمودند و دلیل اين امر را به وجود ماشین‌آلات 
فرسوده و با عمر نسبتاًزیاد و نیز به عدم تناسب این ماشین‌ها و ادوات 
با محصول موردنظر نسبت دادند. این در حالی است که علاوه‌بر وجود 
شرایط ذکر شده برای مناطقی با میزان انتشار :00 معادل (گرمایش 
جهانی) بیش‌تر در استان مازندران (مانند شهرستان‌های آمل» نوره بابل 
و ساری)» تعداد عملیات نسبتا زیاد و مدت زمان بیش‌تر آماده‌سازی زمین 
به جهت حساسیت تهیه بستر بذر مناسب برای جوانه‌زنی سویا نیز منجر 
به مصرف بیش‌تر سوخت فسیلی شده است. همچنین می‌توان پایین 
بودن مقادیر پتانسیل گرمایش جهانی (به‌عنوان تنها شاخص میانی موّثر 
بر رده خسارت تغییر اقلیم) در شهرستان‌هایی مانند گلوگاه را تردد کم‌تر 
ماشین‌آلات کشاورزی به‌دلیل حذف عملیات شخم در طی فرآیند 
آماده‌سازی زمین برای کشت سویا عنوان نمود. بر این اساس, از آنجایی 
که بخش قابل‌توجهی از سوخت مصرفی مربوط به عملیات آماده‌سازی 
زمین می‌باشد؛ به‌کارگیری شیوه‌های خاک‌ورزی حفاظتی و نیز 
جایگزینی بخشی از ماشین‌آلات فرسوده با ماشین‌های نو و کارا از نظر 
مصرف سوخت می‌تواند موجب کاهش تردد تراکتور در مزرعه و در 
نتیجه» کاهش مصرف سوخت‌های فسیلی شود. خاک‌ورزی حفاظتی 
به‌عنوان یک رویکرد بوم‌شناختی برای مدیریت سطح خاک و تهیه بستر 
بذر جزئی از کشاورزی حفاظتی است (2015 ,.21 6 ت2عظ) که 
علاوه‌بر تآثیرات آن بر بهبود کیفیت خاک مزایای زیست‌محیطی 
دیگری از جمله ترسیب کربن از طریق ذخیره ماده آلی در خاک و 
کاهش میزان انتشار «00 ناشی از احتراق سوخت‌های فسیلی توسط 
تجهیزات و ماشین‌آلات کشاورزی را دارد (2014 ..21 61 ۸7202 


٩011 )162 ۲۳۵۲ :011(‏ مصا واصمله نامع آمعباع مصماجطام1:] -1 


بنابراین» کشاورزی حفاظتی می‌تواند با کاهش انتشار گازهای گلخانه‌ای 
(:0 با) و 20) سبب کاهش سهم بخش کشاورزی در پدیده 
تغییر اقلیم و پیامدهای ناشی از آن گردد (2010 ,600105 

دامنه مقادیر کل خسارت به کیفیت بوم‌نظام نیز از ۳۳<۵۹۷۲ 
۶ در شهرستان سوادکوه شمالی تا ۳۲۳۵۵۹۲ ۱۷۲۰/۹۴در 
شهرستان ساری به‌ازای واحد کارکردی متغیر بود (جدول ). رده اثر 
مسمومیت خاکی مهم‌ترین شاخص میانی موّثر در اين گروه آسیب بوده 
که انار مستقیم عناصر سنگین (پمویژه 20 ناشی از مصرف کودهای 
شیمیایی بیش‌ترین سهم را در ایجاد بار زیست‌محیطی این رده اثر 
داشتند. در بررسی اثرات زیست‌محیطی تولید ذرت علوفه‌ای در استان 
خراسان جنوبی نیز رده اثر مسمومیت خاکی بیش‌ترین تأثیر را بر کیفیت 
بوم‌نظام داشته که در آن نهاده‌های کود حیوانی و الکتریسیته مهم‌ترین 
نقش را داشتند (2018 ,.21 6۲ تصقطهاع۳). هرچند. انتشار مستقیم 
عناصر سنگین ناشی از مصرف کودهای شیمیایی در مطالعه مذکور در 
نظر گرفته نشده بود. در مطالعه دیگری که اخیرا به‌منظور رزیابی چرخه 
حیات تولید یونجه (.1 501۲۵ 20:6۵0/) انجام شده نیز انتشار داخل 
مزرعه همانند یافته‌های پژوهش حاضر بیش‌ترین سهم را در ایجاد 
خسارت به کیفیت بوم‌نظام داشتند (2018 ,یلع اع تتاهمتع024). در 
بررسی اثرات زیست‌سحیطی تولید کلزا در استان مازندران نیژه انار 
مستقیم مهم‌ترین عامل در رده اثر مسمومیت خاکی معرفی شدند. 
همچنین این محققین به‌منظور کاهش وابستگی کلزا به کودهای 
شیمیایی و انتشار زیست‌محیطی ناشی از مصرف آن‌ها در منطقه. توسعه 
بیش‌تر تناوب کلزا-لوبیا (5ظ۷:/۵۵ ک,/۳/۵۶6۵) (به‌عنوان گیاه 
تثبیت‌کننده نیتروژن) را به‌عنوان یک راهبرد مدیریتی جایگزین احتمالی 
برای تناوب کلزا-برنج پیشنهاد نمودند ( ..21 66 1۷]0۱952۷1-۸۷۷۵1 

مسمومیت خاکی به تأثیرات مواد سمّی بر بوم‌نظام‌های خاکی اشاره 
دارد (2002 ,ع[عصن عک ع6صنا). به عبارت بهتر اين رده اثر 
میزان تأثیرات بالقوه مواد سمّی منتشر شده (مانند فلزات سنگین) در 
طول چرخه حیات محصولات و مواد مختلف بر بم‌نظام‌های خاکی را 
نشان داده و به‌صورت کیلوگرم تری اتیلن گلیکول معادل! (یه‌عنوان 
ماده مرجع) به خاک بیان می‌گردد (2014 ,.1 )6 )تعطحصن1). فلزات 
سنگین به‌دلیل سمیت. ماندگاری در محیط و تجمع زیستی, آلاینده‌های 
محيطی شناخته شهه‌ای هستند که بطور طبیعی یا از طریق 


۰ شریه بوم شناسی کشاورزی, جلد ۱۴ شماره۲ . تابستان ۱۴۰۱ 


فعالیت‌های انسانی در بوم‌نظام‌های آبی و خاکی تجمع می‌پابند. از جمله 
این فعالیت‌های انسانی می‌توان استفاده نادرست از کودهای شیمیایی 
در خاک‌های کشاورزی و احتراق سوخت‌های فسیلی را نام برد ( ۸٩۱‏ 
09 ...21 اع). کودهای شیمیایی به دلایل اقتصادی ی در طی 
مراحل تولید به اندازه کافی تصفیه نشده و حاوی ناخالصی‌های مختلفی 
از جمله فلزات سنگین هستند که با استفاده مکرر و بیش از حد می‌توانند 
غلظت این آلاینده‌ها را در خاک افزایش دهند (61 022618)-مصعهن0 
6 ..2۱). تجمع بیش از حد فلزات سنگین در خاک‌های کشاورزی 
نه تنها منجر به آلودگی محیطزیست می‌گردد؛ بلکه منجر به افزایش 
جذب این آلاینده‌ها توسط گیاهان نیز شده که در نتیجه آن کیفیت و 


امنیت غذایی تحت تآثیر قرار می‌گیرد (2006 ..۵1 6 ذا۱106۲۷۷/6). 
بنابراین» از آنجایی که آلودگی‌های محیطی ایمنی و امنیت غذایی و 
سلامتی انسان رابطه‌ای ناگسستنی دارند (شکل ۴؛ کاهش منابع انتشار 
فلزات سنگین می‌تواند به‌عنوان یک راهبرد موّثر برای بهبود رفاه 
انسان‌ها در نظر گرفته شود (2019 ,.21 61 تق۴). 


همچنین کوددهی مفرط و بدون آگاهی, نه تنها سیب شوری خاک» 
تجمع فلزات سنگین» سرشارسازی آبی و تجمع نیترات می‌گردد. بلکه 
با انتشار آلاینده‌ها به هوا سبب اثر گلخانه‌ای نیز می‌شود (شکل ۴). با 
این حال» در سال‌های اخیر مصرف کود در سراسر جهان به‌عنوان یک 
فن‌آوری ضروری کشاورزی به‌طور تصاعدی افزایش یافته و ضمن 
تأمین نیاز غذایی گیاه سبب مشکلات جدی زیست‌محیطی نیز می‌گردد 
(2012 ,6276). به‌منظور کاهش این اثرات» در ابتدا بایستی آزمون 
خاک و ساختار و محتوای شیمیایی خاک مزارع تعیین و سپس مقادیر 
و نوع کود مصرفی بر اساس توصیه کودی در زمان مناسب استفاده 
گردد. چرا که اگر مصرف کودهای شیمیایی بدون درنظر گرفتن موارد 
که لت خا یویر یادها تسخن فیب الاک آترکی و 


هزینه نیز می‌شود (2012 ,82۷61). به‌منظور مدیریت زراعی بهتره 
آگاهی از نحوه توزیع مکانی این عناصر در خاک‌های کشاورزی با 
استفاده از سامانه اطلاعات جغرافیایی (015) و متعاقباً توصیه‌های 


کودی بر اساس مقادیر موجود در خاک می‌تواند روشی اصولی در 
پیشگیری از آلودگی زمین‌های کشاورزی از طریق تجمع این آلاینده‌ها 
و همچنین اصلاح وضعیت موجود باشد (ک تاممصنطی؟ 
4 ,25۴0007 ححظ). 

هرچند تغذیه گیاهان با عناصر ۱-۳-16 برای سویاکاران منطقه 


0۳ مومع 00ععنصظ مصتامتطمص لمع )صقاظ -1 


بسیار مهم و اساسی است. اما می‌توان با قرار دادن گیاهان تثبیت کننده 
نیتروژن سازگار با شرایط منطقه نظیر باقلا (.1 2۳00/ ۲۶6:۵) و شبدر 
در تناوب زراعی و مصرف کودهای زیستی از جمله ریزجانداران افزاینده 
رشد گیاه (۳۵۳۷) به‌جهت افزایش فراهمی عناصر غذایی (مانند 
فسفر) برای گیاهان می‌توان تا حد امکان از مصرف کودهای شیمیایی 
و پیامدهای ناشی از آن‌ها کاسته و متعاقباً حفظ و پایداری بلندمدت 
حاصلخیزی خاک‌های زراعی را فراهم نمود. نمونه بارز فواید وارد نمودن 
گیاهان تثبیت‌کننده نیتروژن در تناوب زراعی را می‌توان در شهرستان 
سوادکوه شمالی مشاهده نمود. مطابق بررسی‌های صورت گرفته از 
تراعین بافلا بوده: که این ار سیب کاهتن ,مباتکین مضرفت کودهای 
شیمیایی توسط کشاورزان (جدول ۱) و در نتیجه, کاهش خسارت به 
کیفیت بوم‌نظام به‌ازای یک تن دانه سویا تولیدی در این منطقه از استان 
شد (جدول ۲). توجه به این نکته نیز حائز اهمیت است که گیاه دانه 
روغنی سویا خود گیاهی با قابلیت تثبیت بیولوژیکی نیتروژن و توانایی 
هم‌زیستی با باکتری‌های تثبیت‌کننده نیتروژن می‌باشد که علاوه‌بر 
تأمین بخش زیادی از نیتروژن مصرفی» سبب کاهش مصرف کود 
نیتروژنه در زراعت بعدی نیز شده که در نتیجه. حفظ و پایداری 
بوم‌نظام‌های زراعی را به همراه خواهد داشت. ذکر این نکته نیز قابل 
چرخه آفات و عوامل بیماری‌زا و کاهش تراکم علف‌های هرز شده که 
اقا باعنت کاهشن مضرف‌سشخوم قیمیای و بامدهای زیستامخیطی 
ناشی از آن‌ها در منطقه خواهد شد. تمامی موارد ذکر شده زمانی میسر 
خواهد شد که آموزش و آگاهی بخشی کافی به کشاورزان و تسهیلات 
مناسب از سوی مسئولین امر جهت پیشبرد اهداف در نظر گرفته شود 
تا ضمن حفظ کمیت و کیفیت محصول تولیدی» بخش اعظمی از 
مشکلات محیطزیستی در تولید این محصول مرتفع گردد. 

بر اساس نتایج به‌دست آمده از پژوهش حاضر (جدول 4۳ میزان 
شاخص سلامت انسان به‌ازای یک تن دانه سویا تولیدی در استان 
مازندران از ۸1/۷ ۰/۰۰۰۷ در شهرستان گلوگاه تا 1۵1 ۰/۰۰۱۶ 
سلامت انسان تلفیقی از رده‌های اثر مواد یزاین تنفسی مواد آلی 
تنفسی» مواد سرطان‌زه غیر سرطان‌زا» کاهش لایه آزون و پرتوهای 
یونیزه کننده می‌باشد که با شناسایی عوامل 9 منابع موّثر در این رده‌های 


بررسی اثرات زبست‌محیطی کشت سویا ۷۲۵ (.1) ۵ 61(۳6106) در مناطق شرقی... ۰ ۳۲۱ 


اثر می‌توان از مصرف بی‌رویه نهاده‌هایی که منجر به انتشار اين 
آلاینده‌ها می‌شوند تا حد امکان جلوگیری و يا با موادی که خطرات 
زیست‌محیطی کم‌تری دارند؛ جایگزین نموده و از این طریق سبب 
کاهش شاخص آسیب به سلامت انسان‌ها شد. همان‌طور که در جدول 
۳ مشاهده می‌شود؛ رده اثر مواد غیرآلی تنفسی در تمامی شهرستان‌های 
مورد مطالعه مهم‌ترین شاخص میانی اثرگذار در شاخص سلامت انسان 
بود. 

در مدل +2002 ۲۷۲۳۸۲ اثرات تنفسی به اثرات بهداشتی 
ناشی از قرار گرفتن در معرض ریزگردها/مواد غیرآلی تنفسی اشاره دارد 
که به‌صورت کیلو گرم ذرات ریز (۳(۷2.5) معادل" منتشر شده به هوا 
بیان می‌گردد. آلاینده‌های در نظر گرفته شده برای این رده اثر از جمله 
ریزگردهایی (۳۸) با قطر ۲/۵ ۱۰-۲/۵ و ۱۰ میکرومتر ( ,۳10 
۷.5 ,۳(۷۲10-2.5/» ۲0 ۳۲ و 5002 می‌باشند ( ۳۱2056۳10 
8 ..21 اع). ها مجموعه‌ای از ذرات کوچک در هوای محیط 


هستند که معمولاً از احتراق سوخت فسیلی, احتراق چوب و ذرات گرد 
و غبار ناشی از مزارع و جاده‌ها تولید می‌شوند (2011 ,3276). این ذرات 
محیطی علاوه‌بر آلودگی هوا (2011 ,.21 )6 >0751ن» توانایی ایحاد 
اثرات منفی بر سلامتی انسان از جمله بیماری تنفسی و حتی مرگ را 
داشته (2011 ,ع327) که در اين بین ذراتی با قطر کم‌تر از ۲/۵ 
میکرومتر (۳(۷12.5) بیش‌ترین خطر را برای سلامتی دارند (,12۳۸ 175 
0 در اين مطالعه نیز انتشار آلاینده‌های ۲۱0۶ و دعاهانه‌ناتهط 


جصا 2.5 > ناشی از احتراق سوخت دیزل و ۳۲ ناشی از مصرف 
کودهای شیمیایی در مزارع عمده‌ترین مواد غیرآلی تنفسی بودند که 
بیش‌ترین سهم را در ایجاد اثرات تنفسی و خسارت به سلامت انسان 
داشتند. در پژوهش اصفهانی و همکاران (2018 ,.21 1 تصقطهاع۴) نیز 
مواد غیرآلی تنفسی بیش‌ترین نقش را در گروه آسیب سلامت انسان 
داشته و انتشار داخل مزرعه و مصرف کود حیوانی نیز مهم‌ترین عوامل 
در ایحاد بار زیست‌محیطی این رده اثر بودند. رنوف و همکاران 
(2010 ,.21 اع ۵0۷۶؟) نیز در مطالعه خود به‌منظور بررسی اثرات 
زیست‌محیطی تولید نیشکر در استرالیا اظهار داشتند که حدود نیمی از 
انتشار آلاینده‌های غیرآلی تنفسی در تولید این محصول مربوط به 
استفاده مستقیم و غیرمستقیم از انرژی فسیلی و باقی آن به‌دلیل انتشار 
مزرعه‌ای (مانند 0) و سوزاندن نیشکر بوده است. در مطالعه مشایهی 


5 عم له ماما فاصعلهه اوه 25هام ماقانه‌تانم۲ -1 
)60 


که به‌منظور بررسی اثرات زیست‌محیطی تولید گیاهان دانه روغنی سویاء 
کلزا و آفتابگردان (دمنه ده در استان اردبیل صورت 
گرفت؛ محققین» کشاورزی دقیقء اصلاح عملیات‌های زراعی همچون 
شخم. اصلاح گیاهان و مدیریت دقیق نهاده‌ها (مانند دیزل و کودهای 
شیمیایی) را به‌منظور بهینه‌سازی زیست‌محیطی نظام‌های کشت 
گیاهان دانه روغنی در استان پیشنهاد نمودند ( ,له )ع عتحصصف!(1 


استخراج مواد معدنی و استفاده از انرژی تجدیدناپذیر دو جزء 
تشکیل‌دهنده رده خسارت تخلیه منابع هستند که باز هم در تمامی 
شهرستان‌های مورد مطالعه, دیزل بیش‌ترین نقش (از حدود ۴۴ تا ۶۸ 
درصد) را در ایجاد بار زیست‌محیطی این رده خسارت ایفا نموده است. 
بعد از دیزل, سهم کود شیمیایی نیتروژنه نیز قابل توجه بوده که از حدود 
۴ تا ۲۴ درصد در شهرستان‌های مختلف متغیر بوده است (شکل ۲). 
بر این اساس. دامنه مقادیر کل خسارت به منابع ناشی از تولید یک تن 
دانه سویا در استان مازندران از 7تقصتد0 [/1 ۲۶۲۵/۷۸ تا 1۷1 
۱۹/۴۸ ۸۲ در شهرستان‌های مختلف متغیر بود (جدول ۳). 
این مقدار برای تولید یونحه در شهرستان بوکان 2.هصتیم 1/1 
۰ بوده که مصرف الکتریسیته برای استحصال آب از چاه‌های 
کشاورزی بیش‌ترین سهم را در اين رده خسارت داشته است 
(2018 ..21 )6 ۲د206700). اين در حالی است که علاوه‌بر نیاز آبی 
کم‌تر سویا و از آنجایی که سوخت بیش‌تر پمپ‌های آب کشاورزی برای 
آبیاری این محصول در استان مازندران از نوع فسیلی بوده و عملیات 
خاک‌ورزی نیز بیش‌ترین مصرف‌کننده سوخت دیزل در تولید اين 
محصول می‌باشد؛ بر این اساس در پژوهش حاضر مصرف سوخت دیزل 
مهم‌ترین عامل در ایجاد بار زیست‌محیطی این رده خسارت بود. در 
مطالعه دیگری که به‌منظور بررسی اثرات زیست‌محیطی بوم‌نظام‌های 
تولید گندم کشور انجام شد ( ,1001 عک ۱۷۵۵1120 تتتععهآ 
08 مصرف سوخت‌های فسیلی» مهم‌ترین منابع غیرقابل تجدید 
مصرفی در چرخه حیات این محصول معرفی شدند و همانند نتایج 
پژوهش حاضر سهم استخراج منابع معدنی در مقایسه با سوخت‌های 
فسیلی به‌مراتب کم‌تر بود. 
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شکل - اثرات نامطلوب مصرف کودهای شیمیایی بر غذا و سلامت انسان (بر گرفته از مقاله‌های 2019 .اه )6 12 و 2 ,6276) 


(2019 و,اه )6 2 :2012 م۵۲6۵) 62۱6۲ فیط مج 0مم1 صم صمنای‌ناممره هماع تم‌تصمصل ۵1 ماه ءج20۷۵ 1۳۵ -4 ۲1۵۰ 


همانند یافته‌های پژوهش حاضر در بررسی اثرات زیست‌محیطی 
تولید کلزا در ناحیه مرکزی استان اردیل نیز کودهای شیمیایی و مصرف 
سوخت فسیلی در ماشین‌آلات کشاورزی مهم‌ترین نقاط بحرانی 
زیست‌محیطی بودند که به‌ترتیب نهاده‌های سوخت دیزل و کود نیتروژن 
بیش‌ترین سهم را در شاخص تخلیه منابع غیرزنده (سوخت‌های فسیلی) 
این محصول ([1 ۱۳۷۵۵/۶۰) داشتند ( .له اع عدامح‌نله‌تنع۴ 
7 در مطالعاتی که اخیراً به‌منظور ارزیابی چرخه حیات دو محصول 
زراعی کلزا (2017 ..21 )6 ۷]۵۱9۵5۵۷1-۸۷۷۵1) و برنج ( )6 ات۳۱2 
9 ,..21) در استان مازندران انحام شده نیز نهاده‌های سوخت دیزل 
و کودهای شیمیایی تأثیر بالایی در ایجاد خسارت به منابع (فسیلی) 
داشتند. نه تنها در ایران» بلکه مطالعات انجام شده در سایر نقاط جهان 


معط ۶ه طصحعجمطا مصم م۶ 16۵۵۲۵8602۷۵ و1 (ظ) اصتوظ -1 
جمم0۵ موعه۳ه2۷ عوه ۵۶ 1۵24 لهاممصممهه ‏ اتمه 
۱۱۱۱ 


نیز موّید این مطلب است که مصرف سوخت دیزل و کودهای شیمیایی 
مهم‌ترین عوامل در رده اثر انرژی تجدیدناپذیر (به‌عنوان یکی از 
شاخص‌های میانی موّثر بر رده خسارت منابع) می‌باشند. برای نمونه 
می‌توان به مطالعات انجام شده به‌منظور بررسی اثرات زیست‌محیطی 
گیاه زراعی نیشکر در مکزیک (2019 ,.21 66 2۵-۳۵126105ع۷۲) و 
استرالیا (2010 .21 )6 ۶مصع۴) اشاره نمود. 

مطابق شکل ۵ مقادیر کل خسارت زیست‌محیطی برای تولید یک 
تکاله من کر ایشاه سانتدران که قامان هار گروه آبیب ملامت 
نان کیت ام کی آقلیم و کشا ری بسانم م اند سادل 
(عطص) )صنمط نان ۴۳۹/۷۷ - ۲۲۸/۷۶ در شهرستان‌های مختلف 


بوده که در اين بین شهرستان‌های گلوگاه و قائم‌شهر (به‌ترتیب ۲۲۸/۷۶ 


۶ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۴. شماره۲. تابستان ۱۴۰۱ 


سلامت انسان بیش‌ترین تأثیر سوء زیست‌محیطی را در تولید سویا در 
منطقه مازندران به همراه داشته که مصرف دو نهاده سوخت دیزل و 
کودهای شیمیایی در مزارع مهم‌ترین نقاط بحرانی زیست‌محیطی در 
این گروه آسیب بودند. نتایج مطالعه اصفهانی و همکاران ( نعقطه1هظ 


8 ..21 اع) نیز نشان داد که شاخص سلامت انسان بیش‌ترین بار 
محیطی را در کشت ذرت علوفه‌ای داشته است. هر چند. در حال حاضر 
نیز تولید این محصول در استان مازندران در مقایسه با محصولی چون 
برنج و در سایر نقاط نیز در مقایسه با سایر گیاهان دانه روغنی مانند 
کلزا و فتابگردان اثر زیست‌محیطی کم‌تری دارد؛ اما می‌توان با اعمال 
مدیریت ویژه مکان» مدیریت صحیح زراعیء استفاده از نهاده‌های 
بوم‌سازگار و ارائه تسهیلاتی در جهت نوسازی ماشین‌های فرسوده و 
خرید ماشین‌آلات خاک‌ورزی حفاظتی به کشاورزان اين منطقه زمینه 
تولید پاک‌تر و توسعه کشت این محصول را در استان مازندران فراهم 
نمود. 

بر اساس یافته‌هاء تولید سویا در مقایسه با تولید برنج در استان 
مازندران با رویکرد ارزیابی چرخه حیات (2020 ,.21 64 92067) خسارت 
زیست‌محیطی کم‌تری از نظر چهار شاخص سلامت انسان» کیفیت 
بوم‌نظام خسارت به منابع و تغییر اقلیم داشته که از دلایل عمده این 


اختلاف می‌توان به مصرف کم‌تر نهاده‌های سوخت دیزل, کودها و 
دکامین و همکاران (2018 ..21 )6 «تحصف!ع) در بررسی اثرات 
زیست‌محیطی سه گیاه دانه روغنی سویاء کلزا و آفتابگردان در استان 
اردبیل نشمان دادند که تولید سویاب‌یل نیز آبی و نهاده مصرفی کم‌تره 
عملکرد محبطزیستی بهتری در مقایسه با دو گیاه دانه روغنی کلزا و 
آفتابگردان داشته است. نتایج مطالعات انحام شده در کشورهای آمریکا 
(2017 ,.21 )6 ۱۷061167) و کانادا (2008 ,.21 )6 7ع۳۵۱161) نیز موّید 
این مطلب است که تولید سویا در مقایسه با گیاه دانه روغنی کلزا از 
نظر پانسیل گرمایش جهانی اثر زیست‌محیطی کم‌تری دارد. بر اين 
اساس» گیاه زراعی سویا می‌تواند گیاه مناسبی از لحاظ زیست‌محیطی 
و زمینه خوداتکایی در تولید روغن در الگوی کشت استان مازندران 


باشد. 


((5) )صعصهمحصفطط متللهعمو-عاز -1 


نتیجه گیری 

به‌طور کلی» استفاده از ).1 توانسته با در نظر گرفتن مقادیر هر 
یک از نهاده‌ها و انتشار ناشی از آن‌ها بر مبنای واحد کارکردی مشخص» 
سهم نظام تولیدی سویا را در ایجاد خسارت زیست‌محیطی به‌صورت 
گروه‌های آسیب مختلفی کمّی کند. همچنین با تعیین نقاط بحرانی 
زیست‌محیطی گامی در جهت مدیریت صحیح برداشته شود. در اين 
سطاله دی کرهای اسب اساسا کفیه را ری 
اقلیم و خسارت به منابع به‌ازای واحد کارکردی یک تن دانه سویا 
تولیدی در شهرستان‌های مختلف استان مازندران به‌ترتیب ۲۸۲/۷ 
۶ ۰۰۰۷ ۳۵۲۵۵۵۲ ۱۷۲۰/۹۴ - ۳۹۵/۶ ع1 
0 ۸۵۹/۷۵ - ۴۱۵/۶۵ و «تقصتت0 ۷۲ ۸۲۱۹/۴۸ - ۳۶۲۵/۷۸ 
به‌دست آمد. به‌نظر می‌رسد. متفاوت بودن میزان بارندگی و آب‌شویی 
عناصر غذایی از خاک‌های زراعی, نوع خاک و حاصلخیزی آن از نظر 
عناصر غذایی» استفاده از ادوات کشاورزی فرسوده و نامتناسب با 
زمین‌های زراعی و از همه مهم‌تر روش‌های مدیریت زراعی متفاوت 
می‌توانند از دلایل اختلاف مقادیر این شاخص‌ها در مناطق مختلف 
استان باشند. همچنین نتایج وزن‌دهی گروه‌های آسیب نشان داد که 
بیش‌ترین خسارت زیست‌محیطی ناشی از تولید گیاه دانه روغنی سویا 
در استان مازندران مربوط به شاخص سلامت انسان بوده که انتشار 
آلاینده‌های ناشی از احتراق سوخت دیزل و مصرف کودهای شیمیایی 
در مزارع بیش‌ترین سهم را در ایجاد این رده خسارت داشتند. از نظر 
شاخص خسارت به منابع نیز سهم دیزل به‌مراتب بیش‌تر از سایر نهاده‌ها 
بود. این عوامل به نوبه خود از سوء مدیربت مزارع سویا در مازندران 
ناشی می‌شود. به‌نظر می‌رسد مدیریت صحیح زراعی از طریق 
آگاهی‌بخشی به کشاورزان سویاکار نظیر وارد کردن گیاهان تثبیت‌کننده 
نیتروژن باقلا و شبدر در تناوب زراعی» خرید ارقام مناسب و گواهی‌شده, 
آزمون خاک مزارع برای تعیین دقیق نیاز کودی گیاه. تقسیط کود 
نیتروژن و مدیریت صحبح در زمان مصرف آن» به کارگیری کودهای 
زیستی (مانند تلقیح بذور با ریزوباکتری‌ها) و حمایت مسئولین امر برای 
ارائه تسهیلات مناسب به کشاورزان برای نوسازی ماشین‌های فرسوده 
و خرید ماشین‌آلات خاک‌ورزی حفاظتی می‌تواند گامی در جهت کاهش 
پیامدهای زیست‌محیطی و توسعه کشت این محصول ارزشمند در 


بررسی اثرات زبست‌محیطی کشت سویا ۷۲6 (.1) 7۵ 61(6106) در مناطق شرقی... ۰ ۳۲۷ 
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شکل ۵- مقادیر تبعات زیست‌محیطی وزن‌دهی شده برای تولید یک تن دانه سوبا در شهرستان‌های مختلف استان مازندران 
اه مزا )مهم صا 0ععو همه نجمو ۵ جما 1 ۵ ما۵0 66 10۲ مهد اج)ممصصم یی ۷۷۵2060 -5 ۲۱۵۰ 


۱۹ 
سپاسگزاری ساری» سازمان جهاد کشاورزی | ستان مازندران و به‌ویژه کشاورزان 
1 ۳ از رات ها ال انم دی و شسریف این استان جهت جمع‌آوری داده‌های این مطالعه قدردانی 
2 گردد. 
مساعدت مسئولین محترم دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ‌ِ" 


ز 3 ۱۰ 


۲ات۱ 1۰ معتاوتاهاه لهتانهمترعه فاصم .2020 وی رصهتطصه 122 20 ربا بطقطاول‌طه و.۲ رتصصه)۲۱2 ول رطم۵20220ظ ,یک رت2 طخ 
(صحتویعظ ص1) .1۳. رم ۱۵۱۵۷ ماو ۷۷۵۵ 21 ۷۵112016 .1۵۵06۷ عتحصمصمعظ 4صه عصتصصهاظ ععبانه‌تتعض ۵ 

:۰ ۱۵2۷۷ فبا222700 ۵۶ بروما0ممماهمعع مه تافتصصمد . لقاممصمم/ ۵ .2019 وی متطقل 200 و.ظ مطتقطک بل بئلش 
.1-4 :2019 7«اوتصطمطن ۵۶ فتاه ممتهانمصیه همه فص رراتمندها رععصهمافلوهم اماممحصمم هم 

۶ ممتامنااهه 201۷۵ 0اصهنان مصح ۵0۵110201۷0 ,2019 وی روماعمطمه‌تههای مصه ری متصصه/ هن بط متصفطل9ظ مملجطعنلض 
85-۰ :9 «102مصطعع 1" صع وعع‌صمزهو10ظ ۴۵0۵0 ۵۶ تقصتامژ .112و ۵1 صوعطد50 صا قام‌عماومازطام صرح وامتعطممعه] 

مطا 0 فصماوره معف011 ممتاه عقوم ۵۶ صمتام200 20 )صمصمم[06۷۵ 1 ,2014 ر.ظ رععاصطمو 20 .2۰۷۷ باله۳7 10 ,ما بع۷۵0 ۸ 
47-۰ :2 عم ممتاج۲ععصمن ماع ۷۷ جح 011و لمصمتعصهاصا .عمزنه۲ ممتلمصمت 

۰ 102014 مامممصممت رصم قطان 4ج اهعتصصمطه ۵۶ عصمحرهوعووه 20 م1۲۵0 عط6 10۶ 1۵01 1 :2.0 1۳۴۵/۲ .2011۰ .1 ,۳276 
687-۰ :13 01:0۷ ل2)صمجصمم هط لمح ومتعمامصطمع 1 صقعل) 

امطلنه‌تنوه ۵۶ صمصصوومووه معهموصها لفتصمصمن۷/۲ ۳ ,20042 ورگ رلمحصصصقا 0صه ربلط مصصحصاطینک رل روتعامنکک ور ممتاتاصه:ظ 
0 2110۲60) ۵00 هی 2 0۶ )60866۵ ۲۳۵0۵۲۵۵6۵1 .1 :0001081۷ط)مه )صرمحروومووه ملمه 1110 عط) همئوها مور ممتام 2۳00 
,247-64 :20 حمهصمتي۸ ۵۶ امصتاهز جههم0تن .صمتامن ۵80۵0 60۲0۵ 

۶ )حمصووعووه )مهمصظا لماممصمن۲ ۱۵۲ .20040 ویاظ مصصحصصاطیک مره ریظ بطعامامحوظ ر.ل راطفا و.ل بوتعافننک .۲ رمتاتاصه:ظ 
۲ ۱ 0 ممت2منام2۵ 1۳6 ,1۲ رع0010مطاعصه رهنا) اصمحصووعووه م۵701 1146 مطه مصتویا موه ممتام‌نالمم امعتانهم‌تتوه 
265-۰ :20 ومدوخ ۵ امصتهز صهعممباظ .فصصماو ره صمتامنال مت عقعطه ماه صا فا 

مطا مه وم لاصو هن 1۳002005 ق0112 0۵0۵856۲۷2001 2015۰ ,هشیمه م1۱22 200 ریک مالففاظ بیظ وکتاهک ررف.و بلقناکا ریض۷ بلتهعداظ 


۳۲۸ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۴ شماره۲ . تابستان ۱۴۰۱ 


119-۰ :3 طمتهموم ممتاهعوجمن ماج ۷۷ همه [م5 لمصمتامصعاص1 .اصمتصهمت هم 

مهو آمممجصممجم راومه ومتلتاه ۵ ۲۵۷1۵6۷ ۸ ,2011 و.ت) مقتامصتا0ظ 280 یآ ,6002۲0ظ .9 مصتاتااظ ریکایظ متام 
2277-6۰ :92 )عمصصمعمه۱۷]2 (2)همصمم ۱ص ۵۶ لمصتنامژ ,موه ممتا‌ب0ميم تاظ مم 05مطامصط عصمحووعووه 

ر(ناننا1) اوه ملق مان 116 معممرمگم اهممتاهمماصا :2011 ریک روط هه رصا بلل۵ ۷۷ ویک متتعصصفط‌ومن 
۵۵۵۵ 116۷ 1تامصنه)وناق م۵1 1118 10۳/۵۲۵5 ۵5(۰ظ) تممله‌طاصز۲ ۷ سا ,عصمصرووعووه مان و1 10۶ ععصفطعه ۴۵۷1۵ 
107-1۰ .0 .5011۳8۵6۲ 

با و۷ سمل :عممک فص م۷۷ مطمل ,رممت‌نق۴ 3۳) ممنونصطمع1 عصنام‌صهو .1977 .۷۷۰۵ بصمتطهمن) 

4 .621 مهع50(/0 0۶ هنن .2008 ببظ. ۷۷ بمناع۳۵۵ 2۳00 ,۷۲ رفصحتط] ر.ظ مصععومهافتتط رل رعته۱210 و.ل راتصططهو ریک ب1(2182227 
240-4 :13 ]مطووعووه ع1م) من گه امصتامز اقممتامصصم]ه1 

0۶ وامومرح آماممصمم تج مه گم ناو :2018 یگ.و رتصللطوع ۱۷۵092۷1 200 وب بل0مصهک ری رتکلقفحظ ری رطتصهام(1[ 
:160-4 :10 ۸۵۲0600102۷ ۵۶ اهربا[ .0۳0۷1866 ۸02011 طا غممصصووعووه مهن 1118 ما موی پرها مد ممتام‌نا۳00 6۲6۵۵5 8660 
(«تحصصصصاه: فاص ط)ز صهتونهظ ط1) 

فا بقلتاه0 .3.0 )1000و ,2017 و.ل مطعاا0ط90 ب۷ مط2۵2856ظ ۷28 ویک مه00166۳ظ ر.ظ مقصتاملنامک ر.ظ رته‌عصتان رز[ 
۱3 

مضه ووبا 0صق1 اتود ۵۶ ولوزلحفمم .2017 بط رهتصطملتلمهععظ 220 ری رتطه001۱ظ۸ .۷ ,۸001120220 ,.ل متحطعحطظ 
-عتناانان هه گه وتافتط۱۷ و صمتصهی1 عععصاهميم صقاتت مه صهعمل‌صه۱۷۸2 م1 ممتامباهبه لدعتاوتاهاد فصه وععمصا ماتلامنهه متفه 
۵ 2 ۸۷۵112016 .(]نل۳۴۲۴ه) م)بتاعص؟ اهوم )ممجصرم‌ماه 1۱۳۵۷ آهعبی۴ مه روع‌تهم۵8عظ رعصتصصهاظ معبماناماتهم رمطه[ 
(رصفتوعظ مصل) .0۵01:2611 ۷۷۸۷۷۸۷۰۵۵1-۰ ما1 

ماه ۷۲۷۵۵ 21 ما0اهانه۸ مصنلمه] رممتوعنمه ۲۵۵ فمهلد ممعمتظ 0صه وفع ۶ه ممتامتاطاصوم .2009 ,1۵۵1۳807 عصل1مم19ع ۲0 
(17-11-2019 669560عه) .1086 _-وام-صمت) وا طامطمم-صملوفتصم رم ص60 002 01م) همم ص۵1 مه ۱۸۱۰ ۱)۵5://۱۷۱۸۷ظ 

اند 0۶ ]مهمورصصا آمامه‌مصصمتجه مطا ماقیاله۱۲۷ .20186 وب رطفتل‌مهتتاهنا 20 بیط رتههو ریک بتع0ظ۷]2 ترع20 ,.ل.9.۷۲ م۳512 
(وتححصصننگ طفتاموظ ره صهزوتعظ 1) :281-298 :10 ب«وما0عع0ته۸ 0۶ امدرتا0[ .عمصدمتم صهوهع0طک1 ط)یامق مد ممتام تال 0ص رهم 

۱۷220027 .2020 .]۷ ,5212۷1 ۲۵21۱2۸1 220 و.] ٩.۷۲,‏ مدطاعت2ن1 ریظ ,تعقطععظ ]0005صتبنطی ریم با0ع10۳ و2 متلثلهل .لا متصعطه۲2۲ 
:ماه ۷۷۵۵ 21 ع1صامانه۸۷ .عمص۱1م صهتهصه ۱۷۱22 ۵۶ ممتاهمنصهع:ن ممتصصهاظ مه ]صمعصصمعمم۱۷]2 .2018 ۷۵۵۲۵0۵1 50211501621 
(صفتوع۴ ظ1) .2802121:۳100182.11 1۸۵22 

معا ماما مرمع ۵۲ وموتنهم‌صمن .2019 ربا رتاک 224 رب متصتفک! 20ز۱6 تصصه‌عفدات .۲ رلتولنلزمطمو رصیق متصقطهن۲2 
-1817 :24 )محصطووعووه ۵16 1۶6 0۶ اهصیتام! لمعمتامصعاصا م1 .م1 گه کمتمم له)صمصصصم هه صرح رم فعفقام صمتم 0۳0۵00 
.1927 

۶ مامت 20 ممتامنتلمتن حللهقله ۵۶ اممصووعووه مه علشا .2018 بب۷ رلتتفطه 220 راو رععف یل رتتا020600 
ابید ۵۶ لمصصتمل .منطعه/۰۱۵ صق‌اداظ صا صم)ورره ممصمعلصا تمه 20200۷۵ تعرها-0صصظ فصلوتا. فصمت8فتصم 
(«تححصصصت 5 طفتامصط طاذ۳ صقتویعظ ع1) .۱19-136 :8 بتمصنط۷]۸ 

۵۵ 130122010 ۴ ممناهء‌نانموه مطا مد معصملتمص ولقاعصظ ۳۱۵2۷۲۷ .1996 ویکز رهظ 2208 و۷۰ بتاع00ظ و.ظ م01۳600-021612) 
19-۰ :92 طمز)یااوظ تم)ممصمم1 حرط فلزمو عصتصصنع؟ 1۱6 ما 00و۵۵ هه 

60) 2705صه]و 190 مه م6 نام لمممتاه0۵۵ :اصمصصووعووه مامرن 116 وم عا00طصها۴ .2002 و.ظ رته‌ژام0طن1 0ص2 ر.ظ ز رعصنتات 
۰ وم وم وبا ظ 24 معصمتهه مممتمد 7((۰ ۷۵۱) مق 4ج ادص نصا پدمصمدم۴۱۲1۱ 

جمتامنل م00 عم ۵۶ اصمصصووعووه ماآهره عن1 .2019 .۲۲ بلته1 تت2تظ 220 وب مصهافعنا وبلط بطقاله۲ .۷۲ ب24[م۱۱ط ر.ظ ما۲۵ 
.1-۰ :191 )صعصووعووه مه مصتمانم۱ آه)ممجصممن صظ بصفع ۵۶ طاعمظ صا وام۷ع۱ ممه 11610 ۵200 )صمبعلتل صا فحصم)وره 

۸۹۹6۹5۴0610۲۰ 2۱۷۵1۵ لش .2018 .و ب01868) 200 ویکلیک متتاهطامهومک م۷ ب‌انطمونا۲۱2 

۰ 01156618۰ ۵۶ مق فلج مط) عصمماه0۵7 10۲ وعلوعاه0ه مضه فععممالقطه فطا عصتامعت0اه18۷6 .2018 ببظ مللهام۲۱ 
ماتاتاعصا مجمعوعک مهم 1۵۷۵10 آمتیی؟! فصه روعتمطمصمعظ رعصتصصهاظ آمتبه ابو رمطه ز-عاانه‌تنهه گه وتاعتصا و صمتصه] 
(صهلوه۲ ج) ۷۷۷۷۸۷۰۵۵۲1-0 516 ۷۷۵۵ 26 ۸۷۵112016 .(۳۴۳۴۲۲1۸۲ض) 

۶۲ ۱۱۳۵1 ,ملننان0) رمول] .+ 2002 1۷۲۳۸۵۲ .2014 ,.م باعلاا0؟ 20 ب رلصطعت۱۷]2 بیک به60820ظ وبا ۸ 900۲۷۷۵ رک ما۲ 
72 0012۳0115 .02.21 ۷۵۲5108 

۰ ۱۷۲۱۷۵ ,> 6012باظ با 08)وع1موظ ,و۴ م1 .عمزعماممص1 ققع مویامصصمعتع اقممتاهه عم ومعصتامعنناع 1۳0/۵ 2006 .2006 ب۳0] 
۱۷۰۵۵۵ 0://۱۲۱۷ا۸ظ صحمرع 1 یقصهرها۳ ,(رقان1) دعنوع)ه0ه آم)مم‌صصصمتز۱ ص اهطامان) ۶0۶ عابتاعط1 06۰(۰ظ) طمصه1 .کا له همع 
حصاحی 21/106 00۵116/2006 /0 :2۵210۰1865۰01 

آمصمننمصعاص؟ رومصتاهل‌نندم مصه ماممصه‌تنا0ع۲ اممصطووعويه مامره ع1. -ممصصه‌مممصمصه مامم‌مصوم7۲ ۴2 .2006 ,14044 190[ 
۵ 9۱۷۲۱۱26۵۲1۵101۰ ,686۷2) ,(190) صمتاهول مها 10 ممتاهونصدع:0 

2 :+2002 1۷۲۳۸۵۲ .2003 ویک مطتاه‌طاصمعم 20 بت رله01]2امک و.ل با۱2۷6 وگ بات06ا ریک بو2۲[6) .۷ رتطعت۷]2 ,.ل) باعت1011 
324-0۰ :8 ]صمصصووعوو۸ 02۷۵01۵ 1۶8 ۵۶ [مصتاهز لمعمتامصعاصا مظ1. .روما00مطامجظط اصمحصووعوو2 )م1 ملمبرن 118 2۵۱۷۷ 

0 .1۳22 رصحتطه] بهطاهو مصهطنه۳۳ .طهقهععم منمومممع-ملهمی طا فلورزلقمم 224 وملووعع۳۳۵ 1۱۳2/2 .2017 ویک بتتقاصهل۵ک 


بررسی اثرات زیست‌محیطی کشت سویا ۷670 (.1) ۵ 01(۳670) در مناطق شرقی... ۰ ۳۲۹ 


(۲5129ع۳ 

2 0۴ عامهومورطا اماممممممزجه مطا عمتصتصهماهن .2017 ی بتصقمصتهامو: مضه رب رصمماتفصعه تتعلهل وکا رکتاه‌متلهتتمطکز 
-517 :48 وصارمعصاعطظ صماوودم1ظ گم امصتاه[ صهتصه .عممتميم أرصا02تخ :ربیاو مقهع رتصمصوومووه مه 146 اه ممتام 0۳0۵00 
(وتقحصصصصیاگ طونامص طز صهتونع۴ 18) .526 

۵ 10۳ 1۵2014 امه 0 ممتاهتااه۳۷ بع2017. وه رتتتامتقطن متصظ م24 بل رعصفطه‌طمفطی ریق رلعصصهمطکز 
۵ ۳۵۲۹12۴8 م1) .1-14 :5 ۱01۱02۷ 0منام۸۵ ۵۶ تمصیدمل صهتصد .رصنل) اممحصصووعووه قهره عف1 عصئوتا فصع/و 22106005 
(رتحصصصنگ طفتام‌م۴ 

۵۲ اصمصصووعووه مامحموصها. لماممصمن۲ 2 .20179 وهی یتتفتططف ‏ 240 ون متصهععهطاهطاه ریق باع0صصهترمطکز 
9(۰عناصتاهی صمهتای مه طمتتهلب۲۱۵ مهط:0]. :تاد عقون) :رع0010مط)مصه اصمحصووعووه ملمه عفن عصوتا فصعه/و22106005 
(«تمصصصیتی طوتاعصظ طز۳ صولوتعظ م1) .229-248 :4 طمتهعومک ممعلمو مه متام[ 

۲ (ه) اطممطووعووه ۵۷۵16 1116 01 9020۷ .2019 ربق ر0ا۱۷]۵۱12112 220 .۷ بتل۱۷۲2۵[12 ۱285171 ریق رتمک ری باع0صصهترمطکز 
۵ ۳۵۲۹1۵۴ 18) .925-939 :11 ۸۵۲0600۱087 ۵۶ لیام .عصمتاتصمی مل)مصتا ممصطصفه عع0صا مدرد ممتامنا2۳۵ رهم 
(وتحصصصنگ طفتام‌م۴ 

,۸۰ م02 200 ومااظ وفتتاطه ۲۱۵0 ر.ظ.ل رتقتامم یو رصهطاتطمصفطه رو کاتهان ما۷ بته‌کلمهزقط ر.ظ مصهو1مصطومطگز 
۷ 24 ]2996951060 7۵1۵ 1110 وصئودا رصق رععصز۵ظ صهاتدای طا فطریم؟ ۲۱68 01102060قعمع 4صه لمصمتاتله0 ۶ ممتلهتاله ۳۱۷ 
242-۰ :481 ]محصوم 1 101۵۲ م۲ ۵۶ م9 .عصام 2۵0 

٩0۱/0۵2 ) ۵‏ م0۳22 0۶ اممصووعووه اهامممممن۲ ۱۵ .2010 .لا رعتم۳۱2۸۱0 200 وبا م۷2 ریم بتتاا-۲0 .]۷۲ بطععتاصکز 
431-۰ :18 ممتامنم۳ظ عصهعلن 0۶ لمصتامل .باه مقهع 2 :عاتمصصصونا ما فصن ۳0 0عا0۲محظ1 (17102۲۰ 

۳۵11-6۲ مههعمک مصم ممممل1ظ :عمتصه متصقوعه ۵۶ ممممصمگوم لماممجممن۵۷/۲ .2019 و۷۰ ,عمط 200 ,ریک رععر] 
۰ :1 10۶] ۲۶۵0۱06 تمموعان) ۵۶ تمصیامل بعمتامن 0۶00 هه 801 

ممتام‌صصناعممی مب 9و0 مصم مممتوونصصه وق 20 ولا رین بولک 960۲01۲21 2011۰ ,.).1 ,0240عر02) 220 .ما رتهلصصنازه]۱۷ 
4170-1۰ :45 ]مممصمم ۱ص متتمطامومحطنظ فص تقاجمی ۵ وله تنامرم ۱۱2‏ 

اصمصمم1 هم ۵ ممفهمط۵ع 2 :۳۲۵۵ ماقصصما 60ع2)م02 ۵ 0۴ )ممصووعووه ۵۷۵1۵ عل .2014 .تم رتلهصع1 ۷ 20 .۱۷ ,۱۷۲2601 
.275-4 :73 عمتا ۲۶۵0 تمعن که اقصتام ,ومفقطم ماه 1146 )مرمع بزظا ۵۲0017660 11۳020288 

0 ر.).ل ۱۱۵۵0-00۵۵۵ نگل رملته۳۵۲۵2-0۵ ریا م۱۷]0۲۵۱۵8-602002۵ ریصیظ رعتهووض]-تهاناوه ویک ر۷]62۵2-۳۵120105] 
0 ممتاتاطتموم احاصمجصصمتصه م1 تممتامنلمعج تقمتاه مصقه که اصمصطرووعويه له مش .2019 ریق رصحصوعه]-۷۵۲۵00 ۸ 
فصح ممصمزم له)ممصصممص که تمصتامژ ,۱۷۲60۵۵ صا وعممتاموع مه اتلمتان صمادروهعع رععصمطه متقصصتاه رطلهعط صقحصناط 
668-۰ :54 ۸ )۲2۲ مطلهع۲۱ 

008 0118660 0۶ ]0مطووعووه م۵۵ 1340 مهع-127 ۵8۵۵۲21۷۵ .2017 و.ل.ل ,0۵ 220 ومسلاط رعطلل۷۵عز9 ورن رتع۷]0۵[1( 
1-۰ :2 تاتاهنم) عناوم مه ومتصمصمعظ لهملوطام10ظ .فصتقاظ کهعع0) عط)تول فطا 1 

۳۱۵۲۱۵561۱ 2۳0 .و رله۱۷]۵0۹2۷۱-۸۷۷۵ ریق رتصقطازمک و. ]۷۲۰ مصعول تاک و. 1 ر227ع1(21 ریش بتته2! وک ,21166 ببظ بت2صصهطم]۷ 
اصمصصووعوعه ۵۷۵18 م11 ۵۶ معا 0مصاصصمی ۵ :عصتصه و90۱۵ صاً فصمتام‌1۲60۷۲ ممتوونصه فقع ۲56امطصعمعتع امتاصم]0ظ .2013 ر.. [ 
89-00۰ :54 ۲۶۵006)08 عمصوع01) ۵۶ آمدریتام[ .فلوولممه امعم ماع هه مق 0هه 

,121211 20 ب.۸.ظ مئالتامصمط رت بتالمتوعه] ,.ظ مقا0عتصتهاهاا رک رتتا00ط01عو۱0 وب تفه ریگ متفگ راو ۷۲۵9۹۵2۷1۵۷۷۵ 
کصمصصهع مصمحه فلوم )مممعن ای )دوه ممتام‌ن0مم ۲۵۵6۵9660 صفتصه1 ووعووه 60 1801626015 هن 0۶ ۲796 .2017 ,.1۷۲ 
31-۰ :80 1.016200198 لممنع ۴۱6010 .۳۲2600669 

کممصم 2۵/2 ۲۱۵۵2۷۷ .2006 ,.۲.۲ ,مادعا 220 .ما۷ ,فصو ریک ب2۷۵2۷0۷۵ ر.ظ بهع۷۵۵ .۲.۷۷ ,اکتا .۷ بتاه۷ ۱۷۲۵۵ 
۰ ومصیاط 10 فممتاهم‌نامرحظا تعماحطاصصم مر معهبتاه ممهسمو هه ماهم)وه۷ ۵۴ منت ۱1 11۳122000 دعاطماهعع۷ 0۳ 
.41-۰ :112 )مصهمز۱ صظ مه فصصماد ومع رعسانه‌تتوخ 

منم ( اوعی 601۳3 ۳۷/۲۵۵۲ 10۲ (ره‌نا) اصمجطرووع‌ووج مآهبن 1210 .2018 وب ب1000۳ 200 .۷ ,۱۷۲202112 2۶9117 
(روتححصصننگ طفتاموط طذه صمتوع۴ 12) :972-992 :9 ب«و۲060010ع۸ ۵۶ آمصیدامل :1۵7۵1 فانامرصا ۵۶ ممفنهمجطم-1 مصقیا ۵ مور 

۷۵۰۵ 6001۳۴۷68 ۲۵۵0۲۲ اقط۲ .عصما دوه همتام‌نميم تمانه‌تنوه ۵۶ وملرماصه۷ص1 ملع م1 .2007 .1 رمک 220 ,.1 60668( 
,1۳۷۵۵۱01169 ۱۷۵1۵ لش 10۶ یامن ووز59 ,۸ ممتاهاگ طهتقهه‌عی۴! ممانصمع 1۵۵01۵۵۳012-1 ۸۵۲09600۵ ,152 .0 
۰ 220 

اناصقهعم 0۶ مامهمرصا آماممصم1۲0 ۱۵۲۷ :2015 .و راممه0۲ط 20 ریق ر206071-۳۴2 ] و.ظ رفظ ربا رکتاه‌مطمافه[مطک بق مطقط1 
841-0۰ :92 ۲۱۵0000108 تمعن ۵۶ لمصتاهز .رعما00مطامصظ غصمحصووعووه ۵701 11۶6 عمتوید مود ممتام 2۳0۵0 

۵ 11۳8 :ممهطن) ما ممنووهءميم مه ممتامت0متم قمعمم ۵۶ قامهم‌صا تداصمجصم1۲0 ۳ .2008 ریم رعفصح‌ته 20 ره مطه‌مصصهتال 
1735-0۰ :16 طمتام۱۵0۱ظ تعصوعلن ۵۶ آمتامژ .طمهمعممه عصمحووعووه 

تمه ۵ صم مصتقع مممله‌اع-معه لهتاصمامن عصتام0مظ مرتقصمعو: .2008 و.ظ روتمصصل۷۵6 ]۰ 20 ,.لظ نموت .لا رتعا۱۱6ع۳ 
آم)ممصصصمز ۱ص .صمتامنال منم ۱/۵2 24 رز5۵ رصم رقامصهه صهتلمصهت وم فعا0مم‌وتم مامرن م14 :ععمانه‌تهه عتصقععه ما 
989-1۰ :42 ]۱۷۲282826۳068 


۳۳۰ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۴. شماره۲ . تابستان ۱۴۰۱ 


5 ۳ مه مصتوتیک عصتوتا ممتاممتصداومن فلقامحط رمع [زمو مط) عصنع20 .2014 هیک رتتاممقدفاطاه 20 ر.ظ رتتاه‌مرصتی۴ 
حطوتاعمظ اه صدتویع۴ م1) .55-67 :23 ۱۱2/۵ اممنمدو۵ع0 ۵۶ متام اهوم - متفتاممتهگ .واه فتتتقا! تاد عوهم 
(تقصصصت 5 

,1246 رفلف1 ص۲62 :جوم ۶۵00 ما فلقامصط زتجع۳۱ .2019 رانک بتک 200 .۷.۳ رعطهوآ با رعط2ظ2 مرو رما ویکل.ظ ملق 
365-5۰ :125 ۱8/۵2010821 غصمصصمت1صظ ,اصمجدرم‌م‌مصمهه 4ج رفحطوتصهده 2۵ 

طمتموتانمط معصمطه ماقصتاه عصتامه ۶0۲ دلورلمصه اصتم0م10 موهایق 12۵۵۵۵0211860 .2012 رهامصاع7ظه مه .1۰۷ ره۲صهطممصصه۴ 
5820-2۰ :16 ۵۷165 «عتعصظ ماطامصتم)وناگ مه ماطاج«عصم۴ هتم ما وعلوع)0٩‏ 

,.۳.ظ 610014 ۷۷ و.و بطتاه ,.ظ. ۷۷ رتاو و.] رع006۳ ۷ ,.ت) رفتت۱0۳ ,.نا رتعامصت۲ ریک رکامعص ۳۳50 .] بلله۷عا۲ رت رله۵01]2 
,2021۷515 1۳۷6۵0۲۲ رحمتاتطتکعل 5600۵ مه آهمم بکع۳۷۵ ۳۲:۵۵ :1 )ت۲2 :)ممصرووعووه ماه م1 .2004 ,1۱۰۷۷۰ رطماعصتصمعظ هه 
701-۰ :30 6۵)0821)ظ1 )ممحصصونا بط .فصمتاهعنام2 هه 

2 ۱۷۱0 جمتامنم مصهم‌تهعناه مقتلهتدنض 0۶ اصمصصوومووه ۵۷۵01 عم ,2010 .لک رطهعه۲ 220 ویکل,۷ ۷۷۵۵۵۵6۵ ,.ش.۷ لنامصم۴ 
927-۰ :15 09911601وو۸ 0۵16 مگ ۵۶ تمصدمل لمصمتامصعاص؟ فظ1. .عصاومع مصهم‌عهعتاو و۵ فیام0] 


1۰ (1 ۵۱۰ ۱۷) ۲۵0۱6)100ظ 0۶۵0۵ 20 معصدط مافصصنلن 201۱0۰ ۷۲.۳۰ رول۵«801 


۷۲ .2011 ,یش رعظ۷2 200 .۲ بتامت) ویک م۲0۵9 وا ۱۷۱۵۲۵۵ بت 90۲2۵۵ ر.ظ م11۵۷ .ما2 رلکله اد 
201-۰ :17 1۵501۲0102۷ .عم ماهلنم‌تانهن مومت 0۶ ماع طلمعظ 

۲ 0/01۶6 1116 0۴ ۲۵۷1۵۷ ۸ .2009 .1 مفطئتطای 20 .لا رقتتاصصقاها بط رفصملقان ریم بتا و. 1 م1116252) .ما بلاط ,.ظ ,۴0 
1-0۰ :90 عطاععصنع۴۸ ۳۲۵۵0 ۵۶ آمرتاه[ .0۲0068 1000 501888 ۵ ره نآ) 

6 16 ۵0۵۲۱۷1۲0۵۲۵۵۵۵1-1 ۳:۵۲ .2020 رب رلم۱۱۵02۷1-۳۵۱65272 220 ره رئله۱۷]۵0۵۷ مبلط بتاطفه ۲۱۲ با متألهقطوط ,2 بته20 
1206۲ 0۶ هنال .ممتام‌ا0متم ۵۵00 مزع ۵۶ فصماورد متصهعته هه نامرصا تقصمان م1 رتقممتامهبجمن تم فتورلفصه اومم 
۰ :63 ۲۲0۵0061108 

لمح عمصمزم لماممصممت1 م۱ گم متام امصمتامصعا .تممتاته؟ لممتصمدطه مصماتامم لهعتقانم‌تتهه مق .2012 رب رله52۷ 
77-۰ :3 )همجطر1(۵۷۵۱0۵ 

06(۰) 0۱0۵)2) .و 1 بوممی آزم ۷۵۲۱0 0۲رفص ن 206 0ه2 ۳۳۵0۵09 .2012 ویکانه رل۷۵۵02 220 ریک.و مقامتات ب مفطتقط 
.1-۰ .0 ۱۱۷۰ ات۷0 ۱۱6۷ رته‌مصتنمگ .1 ماه ۷ رومرمین 0۵1 ۷۷۵۲۱۵ 0۶ز۱۷۲2 ما دصمتله*مصصا لهعنعمامصطهع 1 

2 ص م0۲00 وم مه مماومناوعو ممماعق رال ملت«منل ممجاتهی ارم .2009 ویو مطعصته 20 رل ملقطومدات ر.یکا باعل 
۰ ۱60۱02 011 نامرد .تناو ممتناموع۲ مصارونه۷ ۵ فارطا متصقعته ۵۶ مممماکص تماوزد70600ع2 ماوت لهع۵۵1 
243-۰ 

ملن‌تنوه ماطمصتقامده مه یاهع ۲۵0۵۵ .2019 و.ظ۳.ظ رموع۳۲۵۵2 220 ویک ر2۵۵08۵ وگ با00046ا( و.ظ ,01060016اظ با رلفل 
1025-3۰ :209 طما۲۵00ظ ععصهعن ۵۶ متام عات0«مصو مصتممععه آمممجصممدبجم مه تممصح‌هام 1 ظ1 

عصلوها ممتامنال مت وم ۵ ]1۳026 لهاممصممتصم ]0 مملاهت ۴۷۵ :2011 ویط رتصفاان 20 ر.ط متلفصلع2 .۷۲.۳ باه[ ریخ بتصه)501 
(وتقحصصدریاک افتاع‌صرظ طزه صهتونع۲ 1) .201-218 :3 همتام‌ن۳۳۵0 وم گه تمصیتاه[ ,صقععهم0 صا ۱۱۳۵۵۲ ۵۰[ 

0 ها افمتاممنومعوم لمع اقومتاتطاتتا۸ .2006 وب رتع0ظ 1۳ 200 بیک مفعصازاها ریک بل22ع۱2۱ میص۷ مبعععقصطمط [ 
.339-۰ :13 )168وومووه ماه ۶6 ۵۶ امصیدمل امعمتاهع)1 معط بممتام 2۳00 

۵ 200 11107طمصنه)وناه لفستلته‌تتوظ .2002 ویو رسافها۲۵ 220 ریک رتم۱2۱ بیه.ظ بط0قا۱۷]2 ربتک م299۳ و.ما مطقصطار ]1 
.671-۰ :418 مناد .وعمنام۵۲۵ طمتام 0۳0۵0 

۵ 2 ۸۷۵۱۱2016 .عملاناآمج (۵۷ظ) متفه ماهلنم۳2۲0 2020 رر۳۸ظ ولا ب«مصهوضه مملا0ع۳۵۲ظ هام۱۳ وماهاو 60ات۲ 
020(۰ 06۵۲۵۵6۲ 1 ۷۲۵۲۸64) ممتاتاا0مم ۵۵۲/۵ ۰۱۵۵۵ 05۰/۱۷۱۷۸۷ ماه 

:1 عبانم و مد ممتامنال 0۲0 مها ز80 ۵ اصمحطروومووه 1110صمصتهاوت 5 :20186 ره رمااماووهظ 20 ر.ت۷۰ بأملم۷2 ,.ظک ,701 
.102-۰ :13 ط0متام‌صصناعومی مه ممتامل۶۵ظ ماممصتم)وتاگ بطمهمتممه ملع 1116 خر 


